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 چکیذه
ٞبی  تِیفؼب ٝیوّ ای زض فٙی ٚ حطفٝ آٔٛذتٍبٖ زا٘فحًٛض  ثٝ تٛخٝ ثب
 ثط ذٛزٚ تهٕیٓ  وبض تأثیط اظ تطثیت قٛ٘س وٝ یا ٌٛ٘ٝ ثٝ اؾت لاظْ تهبزی،ال

ثب تٛخٝ  قٛز یٔؾؼی  حبيط زض پػٚٞف زض ایٗ ضاؾتب .آٌبٜ ثبقٙس ؿتیظٍ یٔح
 قبذهٝ  چٙسٌیطی  ٔسَ تهٕیٓ یه ی قبیؿتٍی ٔحیٍ ظیؿتی،بضٞبیٔؼثٝ 

اضائٝ  ،ای ی ٚ حطفٝزض ٔساضؼ فٙ ؿتیظٍ یٔح آٔٛظـ ضٚـ ا٘تربة ثطای فبظی
 ثب ٘ظط تجبزَ ٚ ػّٕی ٔؼتجط ٔٙبثغ زض خؿتدٛ ثب اثتساثٝ ایٗ ٔٙظٛض  .قٛز

 ،ای حطفٝ ٚ فٙی آٔٛذتٍبٖ زا٘ف ظیؿتی ٔحیٍ قبیؿتٍی یبضٞبیٔؼ ،ذجطٌبٖ
َطاحی قس  ٔتفبٚت پطؾكٙبٔٝ ؾٝ ،اَلاػبت تىٕیُ ٔٙظٛض ثٝ ؾپؽقٙبؾبیی ٚ 

 اظ اؾتفبزٜ ثببٖ ذجطٌبٖ تحمیك، ٔی ٞب پطؾكٙبٔٝٚ پؽ اظ تٛظیغ ٚ ٌطزآٚضی 
ٚظٖ  ای ثٝ فطآیٙس تحّیُ قجىٝ-زیٕتُ تطویجی ضٚیىطزآ٘تطٚپی قبٖ٘ٛ ٚ تىٙیه 

 ثٙسی ضتجٝ ٔٙظٛض ثٝ آٖ حبنُ ٘تبیح اظ. قس پطزاذتٝ ،ٔصوٛض یبضٞبیٔؼ یزٞ
 تبپؿیؽ فبظی، اِىتط یٞب ىٙیهت اظ اؾتفبزٜ ثب ؿتیظٍ یٔحآٔٛظـ  ٞبی ضٚـ
 اظ حبنُ ٘تبیح وٝٗ یا ثٝ تٛخٝ ثب قس. اؾتفبزٜ فبظی ٘یٚظ ؾبزٜ ٔدٕٛع ٚ فبظی

 ضؾیسٖ ثطای ٘ساقت، ٕٞرٛا٘ی یىسیٍط ثب ٔٛاضزی زض فٛق ٞبی تىٙیه اخطای

ٔسَ  یه تیزضٟ٘ب ٚ قس اؾتفبزٜ ثٙسی خعئی ضتجٝ تىٙیه اظ وّی اخٕبع یه ثٝ
 زض ؿتیظٍ یٔح آٔٛظـ ضٚـ ا٘تربة خٟت فبظی چٙس قبذهٌٝیطی  تهٕیٓ
زٞس اِٚٛیت  . ٘تبیح تحمیك ٘كبٖ ٔیٌطزیس اضائٝ ای حطفٝ ٚ فٙی ٔساضؼ

ٔتفبٚت اؾت ٚ ثحث  یٚظٖ زٞ تىٙیهی قبیؿتٍی ثؿتٝ ثٝ ٘ٛع بضٞبیٔؼ
 اؾت. ؿتیظٍ یٔحضٚـ تسضیؽ آٔٛظـ  ٗیتط ٔٙبؾتٌطٚٞی 

 کلیذی هایواژه
 فبظی ،چٙس قبذهٌٝیطی  ، تهٕیٓؿتیظٍ یٔح آٔٛظـ 

 

Abstract 

Due to the presence of vocational and technical 

graduates in all economic activities, they should be 

trained in such a way that to be aware of the impact of 

their work and decision on the environment. In this 

regard, in this study we try to offer a fuzzy multiple 

attribute decision making model based on the 

environmental competency criteria for choosing an 

environmental education method in vocational and 

technical schools. For this purpose in the first by 

searching scientific resources, as well as discussions 

with experts, environmental competency criteria of 

technical and vocational graduates were identified, then 

three different questionnaires were designed for data 

collection and after distributing and collecting 

questionnaires among research experts, entropy Shanon 

method and hybrid DEMATEL-ANP approach were 

used for weighting and prioritizating of mentioned 

criteria. The results were used for ranking of 

environmental education methods using fuzzy Electre, 

fuzzy Topsis and fuzzy Saw. Since the results of the 

above-mentioned methods are not consistent with each 

other in some cases, for reaching a general consensus, 

the POSET method was used and finally, a fuzzy 

multiple attribute decision making model was proposed 

to select the best environmental education method in 

technical and vocational schools. The results show that 

prioritizing of environmental competency criteria is 

vary depending on the type of weighting techniques and 

group discussion is the most appropriate teaching 

method of  environmental education.  
Keywords 
 Environmental education, Multiple Attribute Decision 

Making, Fuzzy 
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 قذمهم
 فمساٖ زض ضیكٝ ٔٛخٛز، یظیؿت ٔحیٍٔؼًلات  ػٕسٜ ثرف

زاضز  َجیؼت ٚ ا٘ؿبٖ اضتجبٌ ظٔیٙٝ فطٍٞٙی زض يؼف ٚ لاظْ آٌبٞی
ازأٝ یبثس، ثسٖٚ  ظیؿت ٔحیٍٝ ضٚ٘س ثط ٞٓ ذٛضزٖ تؼبزَ چٙب٘ى

٘سٌی ا٘ؿبٖ، ثّىٝ ٔٛخٛزیت اٚ ٞٓ آضأف ٚ أٙیت ظ تٟٙب ٘ٝتطزیس 
حیبت ثكط ضا ٘بثٛز  ثبلأذطٜٚ  لطاضٌطفتٝزض ٔؼطو تٟسیس ٚ ذُط 

 اظ یىی ایطاٖ ظیؿت ٔحیٍذٛاٞس وطز، زض ایٗ ٔیبٖ ثحطاٖ 

 .اؾت قسٜ قٙبذتٝ خٟبٖ زض ظیؿت ٔحیٍ یٞب ثحطاٖ قسیستطیٗ
 ظیؿت ٔحیٍِّّٕی ثطای حفبظت اظ ا ٘یبظٔٙس ػعْ ّٔی ٚ ثیٗ ٗیثٙبثطا

 Shobeiri)قٛز یٔزض الكبض ٔرتّف خبٔؼٝ ثیف اظ پیف احؿبؼ 

& Meibody 2013; Shobeiri et al., 2014). ٞزض یآٌب 
 حُ زض تؤكبض ٚ یخٟب٘ ٚ یٔحّ ؾُٛح زض ظیؿت ٔحیٍ ٔٛضز

بضآٔس و آٔٛظـ ثب تٟٙب ٝو ٞؿتٙس ییٞب تیلبثّ یٍٕٞ آٖ، ٔؿبئُ
 ظیؿتٍ ٔحیآٔٛظـ  .(Taherkhani,2009) اؾت یبثیزؾت لبثُ

، آٔٛظـ ضا ثب ای ضقتٝ ثیٗٔجٙبی تفىط ؾیؿتٕی ٚ انَٛ ػّْٛ  ثط
ٚ زض پی  ثٝ ػٙٛاٖ ثؿتط ظ٘سٌی ا٘ؿبٖ پیٛ٘س زازٜ اؾت ظیؿت ٔحیٍ

 ظیؿت ٔحیٍآٌبٞی ٚ ػلایك زض ٔٛضز ایدبز ثیٙف ُّٔٛة، اضظـ، 
ٚ ثٝ ٔٙظٛض ازأٝ حیبت  حفبظت ظیؿت ٔحیٍاظ  ی وَٝٛض ثٝاؾت 

 ,Shobeiri & Abdollahi) تٛؾؼٝ زٞس زض حبَ ٚ آیٙسٜا٘ؿبٖ 

2009). 
 اظ ٔٙسی ثٟطٜ خبٔؼٝ، ٞط زض پبیساض تٛؾؼٝ ٚ اؾتملاَ اضوبٖ اظ

ٚ  Mortazavi, 2004)اؾت ) آٖ خبٔؼٝ وبضآٔس ٚ ؾبِٓ ٘یطٚٞبی

 .اؾت یا حطفٝ ٚ یفٙ آٔٛظـظٔیٙٝ  ایٗ فؼبَ زض یٞب ثرفیىی اظ 
 وّیٝ زض یا حطفٝفٙی ٚ  آٔٛذتٍبٖ زا٘فحًٛض  ثٝ تٛخٝ ثب

 یذُطٞب اظ آٌبٞی یثطا اؾت لاظْ خبٔؼٝ، یالتهبز یٞب تیفؼبِ
 آثبض ٘مسپصیطی ٘یع ٚ ظیؿت ٔحیٍ ثط ذٛز وبض تأثیط ٚ ثبِمٜٛ

 ٚ ثٝ ػجبضتی ثبیؿتی قٛ٘س تطثیت ٕبتكبٖیتهٕ ظیؿتی ٔحیٍ
 یظیؿت ٔحیٍی زاقتٝ ثبقٙس. قبیؿتٍی ظیؿت ٔحیٍ قبیؿتٍی

ٔحیٍ فیعیىی ٚ اثطات آٖ ضٚی )تٛؾؼٝ پبیساض( ثٝ ػٙٛاٖ آٌبٞی اظ 
قرم ٚ ٕٞچٙیٗ تٛا٘بیی اؾتفبزٜ یب تغییط ٔحیٍ  یٞب تیفؼبِ
تؼطیف  ٞب تیفؼبِٔٙبؾت ٚ قبیؿتٝ ثب تٛخٝ ثٝ اٞساف ٚ  َٛض ثٝ
 .(Lackney, 2008) قٛز یٔ

ی زا٘ف آٔٛظاٖ فٙی ٚ ظیؿت ٔحیٍ قبیؿتٍیاضتمبی  ٔٙظٛض ثٝ
 َٛضوّی ثٝ، زٜ وطزاؾتفب تسضیؽ ٔٙبؾت ٞبی ثبیس اظ ضٚـی ا حطفٝ

 اظ: ا٘س ػجبضتتسضیؽ  یٞب ضٚـ ٗیتط یانّ
 ٕٞٝتطیٗ ضٚـ آٔٛظقی اؾت وٝ  ٔؼَٕٛ ؾرٙطا٘ی: -

فطاٌیطاٖ ضا ثب ٚخٛز تفبٚت فطزی زض قطایٍ یىؿبٖ تحت آٔٛظـ 
 Momeni & Malekzade, 2000; Mirzaزٞس ) لطاض ٔی

Mohamadi, 2004)  اضائٝآٔٛظـ،  ٌٛ٘ٝ ایٗپبیٝ ٚ اؾبؼ 

 Fattahi) اظ َطف اؾتبز ثٝ فطاٌیطاٖ اؾت ؾٛیٝ یه اَلاػبت

Bafghi et al., 2007). 

یه ضٚـ تؼبّٔی اؾت وٝ تجبزَ  ضٚـ ثحث ٌطٚٞی: )
ٔؼّٓ ٔٙبثؼی ضا ٔؼطفی زض ایٗ ضٚـ  .ؾبظز ٔی پصیط أىبٖافىبض ضا 

 حثٚ ث اَلاػبت آٚضی خٕغ، تب زا٘ف آٔٛظاٖ ذٛز ثٝ ُٔبِؼٝ وٙس یٔ
 .(KeshavarzMohamadi & Hosseini, 2003)ثپطزاظ٘س
 ٚ اَلاػبت یفٙبٚض اظ ایٗ ضٚـزض  :یىیاِىتطٚ٘ آٔٛظـ )

 ٚ تجبزَ ،ٔٙبثغ ثٝ زؾتطؾی تمٛیت ٚ تؿٟیُ یثطا اضتجبَبت

 ٔؼیٗ ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ یه زض وٝ یبزٌیط٘سٌب٘ی زٚض اظ ٔكبضوت

 .(Martinez-Torres et al., 2011قٛز) اؾتفبزٜ ٔی ٘یؿتٙس،

 اظ ولأی ٚ یتهٛیط ثبظٕ٘بیی یه ٔفٟٛٔی: ٘مكٝ )

 (Hadian et al., 2014).ٞبؾت آٖ ٔیبٖ ٚ ضٚاثٍ ٔفبٞیٓ
 ِٝٔؿأ یه یثطا حّی ضاٜ یبفتٗ ثب ایٗ ضٚـ ِٝ:ٔؿأ حُ -

 حُ یثطا ضا ضإٞٙب ٘مف ،اؾتبز ٚ اؾت ٔحٛض زا٘كدٛ .قٛز یٔ تؼجیط

 .Aghazadeh,2005) (Aäri et al., 2008 ;زاضز ٔؿأِٝ

تؿٍّ ثط زضؼ ضا  ٚـض ٗیا یبزٌیطی ٔجتٙی ثط ػّٕىطز: )
 Azarbarzin & Haghanie)ؾٙدس یٔ یػّٕ تیٔٛلؼزض 

2012.) 

ط ایٗ ثؾؼی حبيط پػٚٞف  زض شوطقسُٜٔبِت  زض ضاؾتبی
ٔساضؼ  زض ظیؿت ٔحیٍثٝ ٔٙظٛض ا٘تربة ضٚـ آٔٛظـ  وٝ اؾت

چٙس قبذهٝ فبظی اضائٝ ٌطزز ٚ  ٌیطی ای، ٔسَ تهٕیٓ فٙی ٚ حطفٝ
ی ظیؿت ٔحیٍؼیبضٞبی قبیؿتٍی ٔ ثٙسی اِٚٛیتثٝ اضائٝ ٚ ٘یع 

زض ٔمبِٝ  قٛز ٕٞچٙیٗپطزاذتٝ  یا حطفٝفٙی ٚ  آٔٛذتٍبٖ زا٘ف
 :قٛز یٔشیُ پبؾد زازٜ  ؾؤالاتحبيط ثٝ 

 ٌیطی تهٕیٓٔرتّف  یٞب تىٙیه وبضٌیطی ثٝ٘تبیح حبنُ اظ آیب  )
ٚ اِىتط  2، ٔدٕٛع ؾبزٜ ٚظ٘ی فبظی1فبظی تبپؿیؽقبذهٝ )چٙس 
 ٔتفبٚت ظیؿت ٔحیٍآٔٛظـ  یٞب ضٚـ ثٙسی ضتجٝثطای  (3فبظی

ازغبٔی ثطای ضؾیسٖ ثٝ خٛاة ٚاحس  تىٙیه٘یبظ ثٝ  ٚ ذٛاٞس ثٛز
 اؾت؟

 یبضٞبیٔؼٔرتّف ٚظٖ زٞی ثٝ  یٞب تىٙیه ٘تبیح حبنُ اظ آیب )
ی)آ٘تطٚپی ٚ ا حطفٝ فٙی ٚ آٔٛذتٍبٖ زا٘فی ظیؿت ٔحیٍقبیؿتٍی 

  ذٛاٞس ثٛز؟ یىؿبٖ (4ای فبظی فطایٙس تحّیُ قجىٝ-زیٕتُ فبظی

چٙس قبذهٝ فبظی خٟت ا٘تربة ضٚـ  ٌیطی ٔسَ تهٕیٓ )
ی ثٝ چٝ قىُ اؾت؟ا حطفٝزض ٔساضؼ فٙی ٚ  ظیؿت ٔحیٍآٔٛظـ 

                                                 
1. Fuzzy Technique for Order Preference by 

Similarity to Ideal Solution )FTOPSIS( 
2.Fuzzy Simple Additive Weighted(FSAW) 

3. Fuzzy Elimination et Choice in Translating to 

Reality )FELECTRE( 
4.Fuzzy Decision Making Trial And Evaluation 

(FDEMATEL)-Fuzzy Analytic Network 

Process(FANP) 
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زض ظٔیٙٝ ا٘تربة ضٚـ آٔٛظـ  زٞس یٔٔطٚض ٔٙبثغ ٘كبٖ 
چٙس  ٌیطی تهٕیٓٞبی  تىٙیهٚ ٕٞچٙیٗ اؾتفبزٜ اظ  ظیؿت ٔحیٍ

ج اظ زض ایطاٖ ٚ ذبض ظیؿت ٔحیٍزض آٔٛظـ  قبذهٝ ٚ ُٔٙك فبظی
 قسٜ ا٘دبْاؾت. ثٙبثطایٗ ثٝ ثیبٖ تحمیمبت  ٘كسٜ ا٘دبْایطاٖ تحمیمی 

زض  2013 1. ضٚوعٖقٛز یٔٔكبثٝ پطزاذتٝ  یٞب حٛظٜزض ؾبیط 
ی تسٚیٗ وطز وٝ ٔحتٛی ظیؿت ٔحیٍٔسَ قبیؿتٍی  پػٚٞف ذٛز

ی، زا٘ف اثطثركی، زا٘ف ظیؿت ٔحیٍ)زا٘ف ؾیؿتٕی  ٔؤِفٝپٙح 
 ٞب آَٖجیؼت، ضفتبض اوِٛٛغیىی( ٚ اضتجبٌ ، اضتجبٌ ثب ػّٕىطزٔجتٙی ثط 

زض  ثؼسی ؾٝذٛز ٔسَ  زض پػٚٞف 2015 2ؽخبوٛثثب یىسیٍط اؾت. 
ثب تٛخٝ ثٝ  یا حطفٝقبیؿتٍی زض آٔٛظـ فٙی ٚ تٛؾؼٝ ذهٛل 

ثٝ ثیبٖ قف چبِف  2012 3ٔبخٛٔساض. وٙس یٔ اضائٝتٛؾؼٝ پبیساض 
زٚ ٔسَ ٚ اضائٝ  یا حطفٝازغبْ تٛؾؼٝ پبیساض زض آٔٛظـ فٙی ٚ 

ثط٘بٔٝ زضؾی آٔٛظـ فٙی ٚ  وبضثطزی ثطای ازغبْ تٛؾؼٝ پبیساض زض
ثطای اضظیبثی ػّٕىطز  2014 4یٛاٖٕٞچٙیٗ . پطزاظز یٔ یا حطفٝ

اِىتط اؾتفبزٜ وطزٜ اؾت.  تىٙیهٔؼّٕبٖ تطثیت ثس٘ی اظ 
ٔسَ  ثٝ ٔٙظٛض اضائٝ (1389، ثبثبیی ٚ ٕٞتی )یآثبز حؿٗ

 ٙسیفطا اظظثبٖ اٍّ٘یؿی  خٟت ا٘تربة ضٚـ آٔٛظـ ٌیطی تهٕیٓ

 اؾتفبزٜ وطز٘س. یؽ فبظیتبپؿ ٚ یٔطاتج ؾّؿُّٝ یتحّ
 

 پژوهص یضنبس روش
-یفیتٛن آٖ یثطضؾ ضٚـ ٚ یبضثطزو اظ ٘ٛعحبيط تحمیك 

ٚ وٕی ثٝ ا٘دبْ ضؾیسٜ اؾت.  ثٛزٜ ٚ زض زٚ ٔطحّٝ ویفی یّیتحّ
 ،یا وتبثرب٘ٝاظ َطیك ُٔبِؼبت سیٗ تطتیت وٝ اثتسا زض ٔطحّٝ ویفی ث

ای  فٙی ٚ حطفٝ آٔٛذتٍبٖ زا٘فی ظیؿت ٔحیٍقبیؿتٍی  یبضٞبیٔؼ
 .ٔٛضز تؼسیُ لطاض ٌطفتٙس وبضقٙبؾبٖ ی٘ظطٞبتٛخٝ ثٝ  قٙبؾبیی ٚ ثب

( ثب ٞب یٌٙٝعای ٚ اضظیبثی  زیٕتُ، تحّیُ قجىٝ) ؾپؽ ؾٝ پطؾكٙبٔٝ
 تسضیؽ یٞب ضٚـ ثٙسی ضتجٝٔٙظٛض قبیؿتٍی ثٝ  یبضٞبیٔؼتٛخٝ ثٝ 

ُٔبِؼبت ٔیسا٘ی پػٚٞف آغبظ ٌطزیس. ٚ َطاحی ٚ ٔطحّٝ وٕی 
ٚ  ظیؿت ٔحیٍٔترههبٖ زض ظٔیٙٝ آٔٛظـ  ،خبٔؼٝ آٔبضی تحمیك

 زض ٌیطی ٕ٘ٛ٘ٝثٝ ضٚـ  ٞب آٖ٘فط اظ  15وٝ  ٞؿتٙس یا حطفٝفٙی ٚ 
خٟت ا٘دبْ ٔطحّٝ  تحمیك ضا ٌطٜٚ ذجطٌبٖ ٚ ؾتطؼ ا٘تربةز

 یثطضؾ ٘ٛع اظ مبتیتحم )زض تكىیُ زاز٘سٔیسا٘ی ٚ تٛظیغ پطؾكٙبٔٝ 
 یبفو ٕ٘ٛ٘ٝ حدٓ زض ٘فط 15ٚخٛز  ؾٙدی اِٚٛیت ٚ یتدطث ضٚاثٍ

ٌطٜٚ ذجطٌبٖ زض ؾٝ پطؾكٙبٔٝ یىؿبٖ  .(Khaki, 2004اؾت )
زیٕتُ  تىٙیهاظ  ٞب پطؾكٙبٔٝ آٚضی خٕغتٛظیغ ٚ ؽ اظ پ .اؾت(
طای ٚظٖ زٞی ثٝ ٚ آ٘تطٚپی ث فبظی یا قجىٝفطآیٙس تحّیُ -فبظی

 فبظی، اِىتط تبپؿیؽطوبضثطز پ تىٙیه ؾٝٚ قبیؿتٍی  یبضٞبیٔؼ
تسضیؽ  یٞب ضٚـ ثٙسی ضتجٝثطای فبظی  فبظی، ٔدٕٛع ؾبزٜ ٚظ٘ی

                                                 
1. Roczen 

2. Jacobs 
3. Majumdar 

4. Yuan 

قٕبی وّی فطآیٙس تحمیك ثٝ تهٛیط  ،1قىُ قٛز. زض  ٔی اؾتفبزٜ
 وكیسٜ قسٜ اؾت.

 
 پػٚٞففطآیٙس  .1ضکل 

 ٔرتّفی ثطای ٚظٖ یٞب تىٙیهػّت ایٙىٝ زض تحمیك حبيط اظ 
، ػسْ إَیٙبٖ زض اؾتٙبز ثٝ ٘تیدٝ قسٜ اؾتفبزٜ ثٙسی اِٚٛیتزٞی ٚ 
 ثیفزض تفبٚت وٓ ٚ  تٛاٖ یٔذبل اؾت. ؾٙس ایٗ ازػب ضا  تىٙیىی
 یٞب پػٚٞفٕٞؿٛ ثب ) ٌٛ٘بٌٖٛ خؿتدٛ ٕ٘ٛز یٞب تىٙیه٘تبیح 

 Shakour, 2015;Parchami & Raei ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝپیكیٗ 

2015; Rahimi et al., 2015) .تٕبْ اظآ٘دبوٝ زضٚالغ 

 یٞبٝ یفطي ضٚیىطزٞب ٚ ثب چٙس قبذهٝ ٌیطی تهٕیٓ یٞب تىٙیه
 َجیؼی أط ایٗ ،ٗیثٙبثطا ،پطزاظز یِٔٝ ٔؿأ حُ ٚ ؾبظی ٔسَ ثٝ ذٛز

 ثبقٙس ٘یع ٔتفبٚت آٔسٜ زؾت ثٝ یٞب خٛاة ٝو اؾت ثیٙی پیفلبثُ  ٚ
 تىٙیهب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٔٛيٛع پؽ اظ حهَٛ ٘تبیح ٟ٘بیی ؾٝ ث

، ثطای ضؾیسٖ ثٝ ٘تیدٝ ٚاحس، ثب اؾتفبزٜ اظ ٔدٕٛػٝ یبزقسٜ
 ثطزأیبٍ٘یٗ،  ثٙسی اِٚٛیت ضٚـخعئی ثٝ اخٕبػی اظ ؾٝ  ثٙسی ضتجٝ

 .قس یبفتٝٚ وپّٙس زؾت 
 

 هنطق فبسی
. وطز ُٔطح 1965 ؾبَ زض ازٜظ یُِف پطفؿٛض ضا یفبظ ٘ظطیٝ

 تجسیُ اؾت، قسٜ تؼجیط ٘بزلیك ُٔٙك ثٝ آٖ اظ وٝ یفبظ ُٔٙكزض 

 قٛز یٔ ا٘دبْ خسیس یا قیٜٛ ثٝ وٕی ٚ ویفی یٞب زازٜ

(Momeni, 2008). یتئٛض یاثعاضٞب اظ یىی وٝ یفبظ اػساز

ثب ُٔبِؼبت وتبثرب٘ٝ ٚؾیغ، ثطضؾی ٚ 
قبیؿتٍی  یٞب ٔسَ یثٙس خٕغ
 یا حطفٝٚ فٙی ٚ  ؿتیظٍ یٔح

 2هزحله 
 تٛظیغ آٖ ٚ پطؾكٙبٔٝ َطاحی

, )³v¾ÕĈ ĂùwþÊÅ¾~ DEMATEL 
-) ĂùwþÊÅ¾~ Ĉ³v¾Õ ANP 
. ) ĂùwþÊÅ¾~ Ĉ³v¾Õ Ĉzwĉ¿½vÀñĂþĉ  Ăz

 ć¹ÿ½ÿ ½ĀÚþùìĊþî£ ĂÅ 
,ELECTRE,SAW TOPSIS 

 3هزحله 
 ثٝ ثٙسی یتاِٚٛٚ  زٞی ٚظٖ

 قبیؿتٍی ٞبیٔؼیبض
 

Á ENTROPY 
Á FDEMATEL -FANP 

 4هزحله 
 یٞب ضٚـ یثٙس ضتجٝ ٚ اضظیبثی

 ثب تٛخٝ ؿتیظٍ یٔحآٔٛظـ  تسضیؽ
 قبیؿتٍی ٔؼیبضٞبی ثٝ

 

Á FSAW 

Á FELECTRE 

Á FTOPSIS 

 

 5هزحله 
 ٘تبیح یثٙس خٕغ

 

Á  ٗضٚـ ٔیبٍ٘ی 
Á  ضٚـ ثطزا 
Á   وپّٙسضٚـ 
Á   تىٙیه ثبخٕغ ثٙسی ٘تبیح POSET 
 

 1هزحله  
قبیؿتٍی  ٔؼیبضٞبی قٙبذت 

 ٚ فٙی آٔٛذتٍبٖ زا٘ف ؿتیظٍ یٔح
 ای حطفٝ

https://journals.ut.ac.ir/?_action=article&au=181939&_au=hadi++rahimi
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1

I m u

u(x)

 تبثغ ثب اؾت، لُؼیت ػسْ زازٖ ٘كبٖ یثطا یفبظ 

~)(ػًٛیت x
A
m ػًٛیت تبثغ ثب یفبظ ػسز .قٛز یٔ ٔكرم 

 قسٜ اؾتفبزٜ ٞب یبثیاضظ وطزٖ یفبظ ٔٙظٛض ثٝ ٔمبِٝ ایٗ زض وٝ ٔثّثی

 زازٜ ٘كبٖ ثب ٚ اؾت 2قىُ  نٛضت ثٝ اؾت،

 ٘یع ػًٛیت تبثغ ضیبيی قىُ .(Habibi et al, 2014قٛز ) یٔ

 اؾت( 1ضاثُٝ ) نٛضت ثٝ
  

 
 
  

 ػسز فبظی ٔثّثی زض فًبی ٞٙسؾیتبثغ ػًٛیت  .2 ضکل

 
(1)                      

 
 

 وسى دهی یهب تکنیک

 آنتزوپی ضبنوى الف(
وبُٔ  َٛض ثٝ ٌیطی تهٕیٓیه ٔبتطیؽ  یٞب زازٜٚلتی 

آ٘تطٚپی ثطای ٚظٖ زٞی ثٝ  تىٙیهاظ  تٛاٖ یٔثبقٙس،  قسٜ ٔكرم
انّی ایٗ ضٚـ  ٜایس (Momeni, 2008) .اؾتفبزٜ وطز بضٞبیٔؼ

ٝ ٞط چٝ پطاوٙسٌی زض ٔمبزیط یه قبذم ثیكتط ثبقس، آٖ اؾت و
 .(Atai, 2010) اؾتآٖ قبذم اظ إٞیت ثیكتطی ثطذٛضزاض 

یه ٔؼیبض ػسْ إَیٙبٖ اؾت وٝ ثٝ  ،آ٘تطٚپی زض ٘ظطیٝ اَلاػبت
. زض یه ٔبتطیؽ قٛز یٔثیبٖ  ٚؾیّٝ تٛظیغ احتٕبَ ٔكرم 

وبض  ٝٔرتّف ث یٞب ٙٝیٌعاضظیبثی  ثطای تٛا٘س یٔ ٌیطی تهٕیٓ
قبذم ٔس٘ظط  nٌعیٙٝ ٚ  m طیظٌیطی  تهٕیٓ زض ٔبتطیؽ .ضٚز

 5تب  2نٛضت ضٚاثٍ ٝ آٖ ثاٍِٛضیتٓ ٔحبؾجٝ آ٘تطٚپی ٚ  ثبقس یٔ
 اؾت.

 ٌیطی تهٕیٓٔبتطیؽ  .1جدول 

C/ … C- C, 
 Ì·wÉ wă 

 ÀñĉĂþ wă 

 …   A, 

 …   A- 
. . .  . . . 

. . . 
. . . 

 …   Am 

  (2)  ٔحبؾجٝ -

  (3) ٔمساض آ٘تطٚپی -

  (4) ٔحبؾجٝ ػسْ إَیٙبٖ -

  (5) ٔحبؾجٝ اٚظاٖ -

 فبسی دیوتل تکنیک( ة

اؾت وٝ ثب تدٕیغ زا٘ف  ٔؤثطُ یه ضٚـ زیٕتتىٙیه 
ػٛأُ ؾیؿتٓ  ٗیٔبث یفٚٞی، ثٝ تدعیٝ ٚ تحّیُ ضٚاثٍ ٌط
ؿٝ یٝ ٔمبیٝ ثط پبوایٗ ضٚـ (Lee et al., 2011). پطزاظز یٔ

ؿتٓ یاظ ػٛأُ ٔٛخٛز زض ؾ یٔطاتج ؾّؿّٝاؾت، ؾبذتبض  یظٚخ
ٛض ثٝ ؤتمبثُ ػٙبنط ٔص یطیطپصیٚ تأث یطٌصاضیٕٞطاٜ ثب ضٚاثٍ تأث

 ٛض ضا ثٝ نٛضتوثٍ ٔصٝ قست اثط ضٚاو یا ٌٛ٘ٝ ثٝ، زٞس یٔزؾت 

ایٗ  (.(Asgharpour, 2003وٙس یٔٗ یٔؼ یػسز یبظیأت
 :پطزاظز یٔ بضٞبیٔؼ٘ی ضٚضٚاثٍ ز ٔحبؾجَٝی ٔطاحُ شیُ ثٝ  تىٙیه

ٔیبٍ٘یٗ ) یٌطٚٞتكىیُ ٔبتطیؽ اضتجبٌ ٔؿتمیٓ فبظی  -
آٔسٜ  2 خسَٚثب اؾتفبزٜ اظ اػساز فبظی ٔثّثی وٝ زض  حؿبثی(

 .اؾت

 زیٕتُ فٗزَ ػجبضت ولأی زض َیف فبظی ٔؼب .2جدول 
 ٔؼبزَ فبظی ظثب٘ی طیٔتغ

 )25/0 ,0 ,0( طیتأثثسٖٚ 
 )5/0 ,25/0 ,0( وٓ طیتأث

 )75/0 ,5/0 ,25/0( ٔتٛؾٍ طیتأث
 )1 ,75/0 ,5 .0( ظیبز طیتأث

 )1 ,1 ,75/0( ذیّی ظیبز طیتأث

(Habibi al et, 2014) مأخذ:  

ثب  (M) یٌٚٞطفبظی ظزایی ٔبتطیؽ اضتجبٌ ٔؿتمیٓ فبظی  -
 CFCSاٍِٛی 

 یٗتط ثعضئؼىٛؼ )ٔبتطیؽ اضتجبٌ ٔؿتمیٓ  ؾبظی ٘طٔبَ -
 N = K*M (6) ((Kؾتٖٛ )ٔدٕٛع ػٙبنط ؾُط ٚ 

  (7) ٔحبؾجٝ ٔبتطیؽ ضٚاثٍ وُ -

(Habibi et al., 2014) 

 

 یا ضبکه لیتحل ندیفزآ ج(

ػٕٛٔی فطایٙس تحّیُ  حبِت یا قجىٝ تحّیُ فطایٙس
 ؾبزٌی، اظخّٕٝ آٖ ٔثجت یٞب یػٌیٚ اؾت. تٕبٔی یٔطاتج ؾّؿّٝ

 ظٔبٖ ٞٓ َٛض ثٝ ویفی ٚ وٕی ٔؼیبضٞبی وبضٌیطی ثٝ ،پصیطی ا٘ؼُبف

ثب  ًٔبفبً ثٛزٜ ٚ زاضا ضا ٞب لًبٚت زض ؾبظٌبضی ثطضؾی لبثّیت ٚ
ی ٔطاتج ؾّؿّٝ، فطآیٙس تحّیُ ٔطاتت ؾّؿّٝخبیٍعیٙی قجىٝ ثٝ خبی 

 ٔتمبثُ یٞب یٚاثؿتٍ)پیچیسٜ بَبتاضتج تٛا٘س یٔ ٚ ثركس یٔثٟجٛز ضا 

 Garcia-Melon) ثٍیطز ٘ظط زض ضا تهٕیٓ ػٙبنط ثیٗ (ثبظذٛضز ٚ

et al., 2008). ُتىٙیه اظ اؾتفبزٜ ثب ػٛأُ ثٝ زٞی ٚظٖ ٔطاح 
ANP وطز تمؿیٓ اؾبؾی ٔطحّٝ ؾٝ ثٝ تٛاٖ ٔی ضا: (Chen et 

al., 2010; Neaupane & Piantanakulachi, 2006; 

Tsai et al., 2010) 

 



 ...ؿتیظٍ یٔح ضٚـ آٔٛظـ ا٘تربة خٟت فبظیچٙس قبذهٝ  یطیٌٓ یتهٕاضائٝ ٔسَ لؿبٔی ٚ ٕٞىبضاٖ، 
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 ؾبذت ٔسَ -

زض ایٗ  ٚ ٔحبؾجٝ ثطزاض ٚظٖ: تكىیُ ٔبتطیؽ ٔمبیؿبت ظٚخی -
ثط  ٔؼیبضٞبٞبی ظٚخی ثیٗ  ٔمبیؿٝثٝ وٕه ٘ظط ذجطٌبٖ، ٔطحّٝ 
ثب اؾتفبزٜ اظ اػساز فبظی ٔثّثی  ٚ قٛز ٔیا٘دبْ  آیتٓ ثبلاؾطی اؾبؼ
 ٔبتطیؽ ٔمبیؿٝ زٚزٚیی فبظی تكىیُ آٔسٜ اؾت، 3 خسَٚوٝ زض 

 قٛز. ٔی

 

 َیف فبظی ٔؼبزَ ػجبضت ولأی زض فطآیٙس تحّیُ قجىٝ .3ول جد

 ٔؼىٛؼ فبظی فبظی ظثب٘ی یطٔتغ
 )1 ,1 ,1( )1 ,1 ,1( ٔؿبٚی
 )1 ,5/0 ,33/0( )3 ,2 ,1( ثیٙبثیٗ

 )5/0 .33/0 ,25/0( )4 ,3 ,2( وٕی ٔطخح
 )33/0 ,25/0 ,2/0( )5 ,4 ,3( ثیٙبثیٗ

 )25/0 ,2/0 ,16/0( )6 ,5 ,4( ذیّی ٔطخح
 )2/0 ,16/0 ,142/0( )7 ,6 ,5( ثیٙبثیٗ

 )166/0 ,142/0 ,125/0( )8 ,7 ,6( ذیّی ظیبزٔطخح
 )142/0 ,125/0 ,11/0( )9 ,8 ,7( ثیٙبثیٗ

 )11/0 ,11/0 ,11/0( )9 ,9 ,9( ٔطخح وبٔلاً

(Habibi et al., 2014) مأخذ:  

 ثبٞٓفبظی ٘ظطات ذجطٌبٖ  یٞب ؽیٔبتط ،ثب ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾیؾپؽ 
 فبظی ظزایی CFCS. ٔبتطیؽ حبنُ ثب اٍِٛی قٛز یٔیت تطو
( 32W) یفطػ( ٚ ٔؼیبض 21W) یانّ یبضٞبیٔؼٚظٖ ٘ؿجی  ٚ قٛز ٔی

لُؼی ٚ  یٞب ؽیٔبتط یؾُطٞباظ َطیك ٔحبؾجٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی 
 .ٌطزز یٔٔحبؾجٝ  ٞب آٖ٘طٔبَ وطزٖ 

: حس ؽیٔبتط ؾٛپط ثٝ آٖ ُیتجس ٚ ؽیٔبتط ؾٛپط ُىیتك -
 ػٙبنط ٞبی یؿٝٔمب اظ آٔسٜ زؾت ثٝ ی٘ؿج ٚظٖ یبثطزاضٞ اختٕبع ثب

 ؾتٖٛ ٞط زض آیس، یٔ زؾت ثٝ ٘بٔٛظٖٚ ؽیٔبتط ؽ،یٔبتط ٞط زض

 ؿبتیٔمب اظ حبنُ ی٘ؿج ٚظٖ ثطزاض زٞٙسٜ ٘كبٖ ٔٛخٛز طیٔمبز

 ؽیٔبتط زض .اؾت ییثبلا یٙتطِو آیتٓ ثٝ تٛخٝ ثب ٔؼیبضٞب ٗیث یظٚخ
 یٞب ؾتٖٛ نٛضتثٝ  ٞب ؾتٖٛ اظ یثؼً اؾت ٗىٕٔ آٔسٜ زؾت ثٝ

 ثطاثط ٞب ؾتٖٛ ػٙبنط خٕغ حبنُ تط ؾبزٜ ػجبضت ثٝ بی ٘جٛزٜ یاحتٕبِ

 حبنُ تب طزو ٘طٔبَ ضا ٞب ؾتٖٛ تٕبْ سیثب حبِت ٗیا زض ؛٘جبقس یه

 ؾٛپط ٔبتطیؽ حبنّٝ ؽیٔبتط .قٛز یه ثب ثطاثط ؾتٖٛ ٞط خٕغ

 ؾٛپط ،ییٟ٘ب ٚظٖ ثطزاض آٔسٖ زؾت ثٝ یثطا ازأٝ زض .زاضز ٘بْ یٚظ٘

 ازأٝ لسض آٖ ٙسیفطآ ٗیا ٚ قٛز ٔی يطة ذٛز زض ٔطتجبً ؽیبتطٔ

 ٝو ٌطزز دبزیا ٍٕٞطا یؿیٔبتط لجَٛ لبثُ ثبظٜ یه زض تب یبثس ٔی
 .قٛز ایدبز ٔی یحس ؾٛپط ٔبتطیؽ

بندی رتبه یهب تکنیک  
اػساز لُؼی  4خسَٚ ُٔبثك  ثٙسی ضتجٝ یٞب تىٙیهزض تٕبٔی 

 .قٛ٘س یٔتجسیُ  اػساز فبظی ٔثّثی ثٝ
 

 ت ولأی زض پطؾكٙبٔٝ اضظیبثی ٌعیٙٝاَیف فبظی ٔؼبزَ ػجبض .4جدول 

(Habibi et al., 2014) مأخذ:  

فبسی وسنی هجووع سبده تکنیک ف(ال  
ٚ اغّت پطوبضثطزتطیٗ ضٚـ ثٝ ػٙٛاٖ یه  ٗیتط ؾبزٜایٗ ٔسَ 

 (.Malczewski, 1997اؾت )چٙس ٔؼیبضٜ  ٌیطی تهٕیٓ تىٙیه

ثٝ ضٚـ  ٌیطی تهٕیٓ ٔبتطیؽ ؾبظی ٘طٔبَاظ  پؽ ىٙیهت ایٗ زض
ٌعیٙٝ اظ  ٗیتط ٔٙبؾتٚ يطة اٚظاٖ فبظی زض آٖ،  (8)ضاثُٝ  ذُی

                                                    (8) سیآ یٔ ثٝ زؾت 9ثُٝ َطیك ضا

(9)     
ا٘تربة  یا ٙٝیٌع ،ٛػٝ ؾبزٜ ٚظ٘یٕٔد تىٙیه ضزثٝ ثیب٘ی زیٍط 

Aآٖ )ٔمیبؼ قسٜ ٚظ٘ی  قٛز وٝ حبنُ خٕغ ٔمبزیط ثی ٔی
(، اظ *

  (.Momeni, 2008)ثبقسثیكتط  ٞب ٙٝیٌعثمیٝ 

 فبسی سیتبپس تکنیکة( 
 1981 ؾبَ زض 1ٖٛیؽ اِٚیٗ ثبض تٛؾٍ ٞٛاً٘ ٚ یتبپؿ تىٙیه

 ,Opricovic & Tzeng, 2004; Chen & Tsao)قساضائٝ 

 آَ یسٜا یٞب حُ اؾبؼ ایٗ ضٚـ ثط پبیٝ ٘عزیىی ثٝ ضاٜ .(2008
 ,Chen & Tsao)اؾت یایسٜ آَ ٔٙف ٞبی حُ ضأٜثجت ٚ زٚضی اظ 

تكىیُ  فبظی ٌیطی تهٕیٓٚـ، اثتسا ٔبتطیؽ زض ایٗ ض (.2008
تجسیُ  قبٖ یفبظظثب٘ی ثٝ ٔؼبزَ  ٔتغیطٞبیاػساز لُؼی ثب قٛز ) یٔ
ٚظٖ ٚ  (10 ُٝثضا٘طْ )ثٝ ضٚـ  ؾبظی ٘طٔبَٚ پؽ اظ  (قٛ٘س یٔ

 ٌطزز حبنُ ٔی فبظی ٔبتطیؽ تهٕیٓ فبظی، ٔبتطیؽ ٚظیٗ زٞی
ٔٙفی فبظی تؼطیف  ٔثجت ٚآَ  ایسٜ یٞب ٙٝیٌع ب تٛخٝ ثٝ آٖث ٚ
 (12ٚ  11ضٚاثٍ قٛ٘س ) یٔ

                    (10      )

 (11) 

(12)  

                                                 
1. Hwang & Yoon 

 فبظیٔؼبزَ  ظثب٘ی ٔتغیط

 )1 ,0 ,0( ذیّی يؼیف
 )3 ,1 ,0( يؼیف

 )5 ,3 ,1( يؼیف تب ٔتٛؾٍ
 )7 ,5 ,3( ٔتٛؾٍ

 )9 ,7 ,5( ذٛة جبًیتمط
 )10 ,9 ,7( ذٛة

 )10 ,10 ,9( ذیّی ذٛة
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 ٚ ( ٔثجت )ایسٜ آَ ٌعیٙٝ فبنّٝ الّیسؾی ٞط ٌعیٙٝ تب ؾپؽ 
ٚضتطیٗ ز اظآ٘دبوٝ. قٛز یٔٔحبؾجٝ ( ) یٔٙفٌعیٙٝ ایسٜ آَ 

فبنّٝ ثٝ ایسٜ  ٗیتط هی٘عزثٝ ٔؼٙبی  ِعٚٔبًفبنّٝ اظ ایسٜ آَ ٔٙفی، 
ثط ثٙبثطایٗ، اظ قبذم تطویجی ٘عزیىی ٘ؿجی  ٘یؿت؛آَ ٔثجت 

  (13) ز.ٛاؾتفبزٜ ق 13ضاثُٝ  اؾبؼ

ثٙبثطایٗ  ؛ت اؾتُّٔٛثیٔمساض ایٗ قبذم ثیٗ نفط ٚ یه ٚ اظ ٘ٛع 
 طزیٌ یٔعضي ثٝ وٛچه لطاض ثاظ  ٞب آٖ سیثٙ ضتجٝٚ  ٞب ٙٝیٌعاضظیبثی 

(Chen et al., 2006). 

 

 تز فبسیکال تکنیک( ج

ایٗ ضٚـ ضا اِٚیٗ ثبض ثط٘بضز ضٚی ُٔطح وطز  یٞب بٖیثٙ
(Pardalos et al., 1995) . ثٝ نٛضت  ٞب ٙٝیٌعزض ایٗ ضٚـ
 یفؼٞبی ٔؿٍّ ٚ ي قٛ٘س ٚ ٌعیٙٝ ظٚخی ثب یىسیٍط ٔمبیؿٝ ٔی

يؼیف ٚ ٔغّٛة  یٞب ٙٝیٌعٚ ؾپؽ  قسٜ ؾبییقٙبغبِت ٚ ٔغّٛة( )
ٚ  ؾبظی ٘طٔبَزض ایٗ ضٚـ پؽ اظ  .(Roy, 1991) قٛ٘س یٔحصف 

تكىیُ  ثٝ الساْظیط تكىیُ ٔبتطیؽ ٚظیٗ فبظی، ثب تٛخٝ ضٚاثٍ 
ثطای ٞطیه اظ ( ٚ ٘بٕٞبًٞٙ )( ٕٞبًٞٙ )ٞبی  ٔدٕٛػٝ

 .قٛز یٔ Ak  ٚAl یٞب ٙٝیٌع

(14)  

ٔحبؾجٝ ( ٘بٕٞبًٞٙ )ٚ ( ٕٞبًٞٙ )ٔبتطیؽ  ؾپؽ
ؾبیط ػٙبنط  ٚ اؾتایٗ زٚ ٔبتطیؽ، فبلس ػٙهط  لُط وٝ قٛز یٔ

 یؼٙی: سیآ یٔ ثٝ زؾت 16 ٚ 15ٍ ضٚاثایٗ ٔبتطیؽ ٘یع اظ 
 

I =,,-,…m  (15) 

 (16)  

بتطیؽ ٕٞبٍٞٙی ٚ ٘بٕٞبٍٞٙی ثبیس ٘ؿجت زض ٔطحّٝ ثؼس ػٙبنط ٔ
 ؾٙدیسٜ قٛز وٝ اٌط ٞط ػٙهط ٔبتطیؽ یا آؾتب٘ٝثٝ یه اضظـ 

ثبقس،  (آؾتب٘ٝ ) تط ثعضيیب  تط وٛچهثٝ تطتیت  ٚ  
، ٔمساض یه ٚ غیط ایٗ نٛضت ٔمساض G  ٚHزض ٔبتطیؽ  ٔؤِفٝآٖ 

 .طزیٌ یٔنفط 

 (17)  

 (18)             
 

ٚ  (ٔؤثط )يطة( ٔبتطیؽ ٕٞبًٞٙ ) تیتطوثب  تیزضٟ٘ب
ثٝ زؾت ( ) ٔؤثطٔبتطیؽ وّی ( ) ٔؤثطٔبتطیؽ ٘بٕٞبًٞٙ 

تطتیت ضاٞىبضٞبی ٔرتّف، ٘ؿجت  زٞٙسٜ ٘كبٖ ٔبتطیؽ،. ایٗ سیآ یٔ
 Alثط  Akٌفت  تٛاٖ یٔثبقس  اٌط یؼٙی  اؾتثٝ یىسیٍط 

ه ٌعیٙٝ ی Akاِىتط،  تىٙیه زض وٝٗ یااضخحیت زاضز. اِجتٝ قطٌ 
 (Momeni, 2008)اضخح ثبقس ایٗ اؾت وٝ: 

  
 

 

 1 جشئی بندی رتبه تکنیک
 ٞط ثطای چٙس قبذهٝ ٌیطی تهٕیٓ ٔرتّف ٞبی تىٙیه ٘تبیح

 یا دٝی٘ت ثٝ ضؾیسٖ ثطای ثٙبثطایٗ .ثبقس ٔتفبٚت ٛا٘ست ِٝ ٔیٔؿأ

وٝ قبُٔ ٔٛاضز شیُ اؾت،  خعئی ثٙسی ضتجٝاظ ٔدٕٛػٝ  ٚاحس،
 قٛز. اؾتفبزٜ ٔی

 ثطاؾبؼ ضا ٞب یٌٙٝع اظ یه ٞط ٟ٘بیی ضتجٝ ٔیبٍ٘یٗ: ضٚـ -

 .وٙس یٔ ٔحبؾجٝ ضٚـ ٞط اظ آٔسٜ زؾت ثٝ یٞب ضتجٝٔیبٍ٘یٗ 

 ٞبی یٙٝعٌ .اؾتٛاض اؾت اوثطیت لبػسٜ ثطاؾبؼ :طزاثثٝ  ضٚـ -

 ،قٛ٘س یٔ ٔمبیؿٝ یىسیٍط ثب ظٚخی ثٝ نٛضت قسٜ اؾتفبزٜ

ثطزٞبیی  تؼساز اؾبؼ ثط ضٚـ ایٗ زض ٞب یٌٙٝع ٟ٘بیی ثٙسی اِٚٛیت
 .(Momeni, 2008) قٛز یٔ ا٘دبْ ،قٛز یٔ زازٜ ٘كبٖ وٝ

٘ظط  زض ٘یع ضا ٞب ثبذت تؼساز ثّىٝ ثطزٞب، تٟٙب ٘ٝ وپّٙس: ضٚـ -
 ، أتیبظ ٞطٞب ٚ ثبذت ثطزٞببيُ ثط اؾبؼ تف ضٚـایٗ . ٌیطز یٔ

 (.Hwang, 1981 & Yoon)آٚضز یٔ ثٝ زؾتٌعیٙٝ ضا 

 

 هب دادهاطلاػبت و 
 :طزیٌ یٔٔطحّٝ ا٘دبْ  5ایٗ پػٚٞف زض 

 آهوختگبى دانصضبیستگی  یبرهبیهؼضنبسبیی  -1
 یا حزفهفنی و 

ای ٚؾیؼی ا٘دبْ  ُٔبِؼبت وتبثرب٘ٝ ،ثٝ ٔٙظٛض قٙبؾبیی ٔؼیبضٞب
ی، ٔؼیبضٞبی قبیؿتٍی ظیؿت ٔحیٍٔی قبیؿتٍی ٚ ٔؼیبضٞبی ػٕٛ

ٚ  یا حطفٝفٙی ٚ  آٔٛذتٝ زا٘ف)تٛؾؼٝ پبیساض(  یظیؿت ٔحیٍ
 ٟٔٙسؾی ٚ تٛؾؼٝ پبیساض زض حٛظٜ ظیؿتی ٔحیٍٔؼیبضٞبی قبیؿتٍی 

( زض ٔٙبثغ زاذّی یا حطفٝ)ثٝ زِیُ ٘عزیىی حٛظٜ ٟٔٙسؾی ثٝ فٙی ٚ 
ُٔبِؼبت  یثٙس خٕغثب  تیزضٟ٘بطضؾی ٌطزیس. ثٚ ذبضج اظ وكٛض 

 یظیؿت ٔحیٍٚ ٘ظط وبضقٙبؾبٖ، ٔؼیبضٞبی قبیؿتٍی  قسٜ ا٘دبْ
 اضائٝ 5خسَٚ ثٝ قطح  یا حطفٝفٙی ٚ  آٔٛذتٝ زا٘فتٛؾؼٝ پبیساض( )

زض لبِت چٟبض ثؼس ولاٖ )زا٘ف، ٟٔبضت، ٍ٘طـ  بضٞبیٔؼایٗ  ٌطزیس.
تؿٍّ ثط زا٘ف ضٚظآٔس ٚ وبضآٔس، )ٔؼیبض انّی  8ٚ ضقس ٚ ثبِٙسٌی(، 

ِٝ، ٟٔبضت فٙی ٚ ػّٕی، ٟٔبضت اضتجبَی ٚ ت ٚ حُ ٔؿأذلالی
تؼٟس ٚ احؿبؼ ٔؿئِٛیت، اٍ٘یعٜ ٔتؼبِی، یبزٌیطی  ،وبضٌطٚٞی

 قسٜ اضائٝٔؼیبض فطػی  24ذٛزاٍ٘یرتٝ( ٚ  یزٞٙسٌ بزی، اِؼٕط ٔبزاْ
 .اؾت

                                                 
1. partially ordered set(POSET) 
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 یظیؿت ٔحیٍثب ضٚیىطز  یا حطفٝفٙی ٚ  آٔٛذتٍبٖ زا٘فقبیؿتٍی  یبضٞبیٔؼ .5جدول 

 ثؼس انّیٔؼیبض  فطػیٔؼیبض 

 (11c) یا حطفٝفٙی ٚ  یٞب ضقتٝاظ  یىیزضتؿٍّ ثط زا٘ف ترههی 
ٚ  ضٚظآٔستؿٍّ ثط زا٘ف 
ف (1cوبضآٔس )

زا٘
 

 (12c) یا حطفٝذبل فٙی ٚ  ضقتٝ هیٔطتجٍ ثب  ظیؿت ٔحیٍتؿٍّ ثط زا٘ف 

 (13c) یطا٘یاٚ فطًٞٙ  ٞب اضظـ، ٞب ٘طْتؿٍّ ثط 
 (21c) یا٘تمبزتفىط 

 (22cذلاق )تفىط  (2cٔؿبِٝ )حُ ذلالیت ٚ 
 (23c) یؿتٕیؾتفىط 

 (31c) ظیؿت ٔحیٍی ثٝ ػُٕ ؾبظٌبض ثب ظیؿت ٔحیٍٟٔبضت تجسیُ زا٘ف ترههی ٚ 

 (3c) یػّٕٟٔبضت فٙی ٚ 

ت
ٟٔبض

 (32cی )ظیؿت ٔحیٍٔرتّف التهبزی، اختٕبػی ٚ  یٞب خٙجٟٝٔبضت آ٘بِیع  

 (33c)ٟٔبضت وبض ثب اثعاض ٚ تدٟیعات ترههی 
 (41cٞب ) سٜیأٟبضت ثیبٖ 

 یوبضٌطٟٚٞٔبضت اضتجبَی ٚ 
(4c) 

 (42c) ٍطاٖیزٚ ٕٞىبضی ثب  ٔؤثطٟٔبضت اضتجبٌ 
 (43c٘ظطات )ٟٔبضت تدعیٝ ٚ تحّیُ 
 (51c) ظیؿت ٔحیٍتؼٟس ٚ ٔؿئِٛیت ٘ؿجت ثٝ 

 تیٔؿئِٛتؼٟس ٚ احؿبؼ 
(5c) ـ

ٍ٘ط
 (52cض )وكٛتؼٟس ٚ ٔؿئِٛیت ٘ؿجت ثٝ ضقس ٚ تٛؾؼٝ  

 (53c) یٍ٘ط ٙسٜیآ
 (61c) ظیؿت ٔحیٍٚ زضن إٞیت  ٌطایف ثٝ ؾٕت تٛؾؼٝ پبیساض

 (62cزضن إٞیت حطفٝ ٚ وبض ذٛز زض ضقس ٚ تٛؾؼٝ وكٛض ) (6c) یٔتؼبِ عٜیاٍ٘
 (63cذسٔت )اقتیبق ثٝ 

 (71c) یطیبزٌی یٞب یاؾتطاتػُٔبِؼٝ ٚ  ٞبی ٟٔبضت

 (7c) اِؼٕط ٔبزاْیبزٌیطی 

ض
قس ٚ ثبِٙسٌی

 (72c) یا وتبثربٟ٘ٝٔبضت خؿتدٛ زض ٔٙبثغ اِىتطٚ٘یىی ٚ  

 (73cضاٞجط )ٟٔبضت یبزٌیطی ذٛز 

 (81c) ٍطاٖیزاضتمبی اثطثركی 
 رتٝیذٛزاٍ٘ یزٞٙسٌ بزی

(8c) 
 (82c) ٓیٔفبٞ یزٞ ؾبظٔبٖ

 (83c) یبززٞی یضاٞجطزٞب
 
 

 ;Lapiņa & Aramina 2011; Wright 2014; Tkachenko 2014; Tippelt & Amoros 2003; Roczen 2011 :هأخذ
Roczen et al 2013; Gräsel 2001; Jensen & Schnack 1997; Eggert & Bögeholz 2006; De Haan 2006; 
Lackney 2008; Dentoni et al 2012; Chinien et al 2009; Plane 2007; Wiek et al 2011; Rauner 2010; CEAB 
2012; EUA 2007; Feiz & Bahadori nejad 2010;Jacob 2015 

 

ىپزسطنبهه و نظزخواهی اس خبزگب طزاحی -2
یٗ ضٚـ تط ٔٙبؾتٌیطی زض ظٔیٙٝ ا٘تربة  ثٝ ٔٙظٛض تهٕیٓ

پطؾكٙبٔٝ ٔتفبٚت اؾتفبزٜ قس. پطؾكٙبٔٝ فطآیٙس  تسضیؽ اظ ؾٝ
ثٙسی ٔؼیبضٞبی قبیؿتٍی زض ٔمیبؼ ٘ٝ  ثطای اِٚٛیت قجىٝتحّیُ 

زض اضظقی، پطؾكٙبٔٝ زیٕتُ ثطای قٙبؾبیی ضٚاثٍ زضٚ٘ی ٔؼیبضٞب 
ٞب زض ٔمیبؼ ٞفت  ٔمیبؼ پٙح اضظقی ٚ پطؾكٙبٔٝ اضظیبثی ٌعیٙٝ

خٕغ ؾبزٜ ٚظ٘ی، تبپؿیؽ ٚ  تىٙیهاضظقی ثٝ ٔٙظٛض ٚضٚزی ؾٝ 

ٞب ثسیٗ قطح ثٝ زؾت  اِىتط تسٚیٗ قس. ضٚایی ٚ پبیبیی پطؾكٙبٔٝ
زیٕتُ ثب تٛخٝ ثٝ  تىٙیهٞبی  آٔس: آِفبی وطٚ٘جبخ پطؾكٙبٔٝ

ی ٔؼیبضٞبی انّی ٚ فطػی ثٝ ٞب پطؾكٙبٔٝاؾتفبزٜ اظ زٚ زؾتٝ 
ٞب آِفبی  ٚ زض پطؾكٙبٔٝ اضظیبثی ٌعیٙٝ 995/0، 925/0تطتیت 
 ثٝ زؾت آٔس. 96/0وطٚ٘جبخ 

http://ijee.ias.ac.ir/?_action=article&au=5642&_au=Mehdi++Feiz
http://ijee.ias.ac.ir/?_action=article&au=5641&_au=Mehdi++Bahadori+nejad
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ی، ٘طخ ا قجىٝٞبی فطایٙس تحّیُ  ثٝ ٔٙظٛض تؼییٗ پبیبیی پطؾكٙبٔٝ 
ٞبی ٔمبیؿٝ  ٔبتطیؽ ٕٞٝ٘بؾبظٌبضی ثٝ ضٚـ ٌبٌٛؼ ٚ ثٛچط ثطای 

ی ذجطٌبٖ ٘ظطٞبیؽ تدٕیغ ذجطٜ ٚ ٔبتط 15ظٚخی فبظی ٞط 
ٞبیی وٝ َجك لبػسٜ ٘بؾبظٌبض قٙبذتٝ  یؽٔبتطٔحبؾجٝ ٌطزیس ٚ 

یت زضٟ٘بثطٌكت زازٜ قس.  زٞٙسٌبٖ پبؾدقس٘س، ثطای تدسیس٘ظط ثٝ 
ٞبی ٔمبیؿبت ظٚخی فبظی ٘طخ ٘بؾبظٌبضی وٕتط اظ  یؽٔبتطزض ٕٞٝ 

ضٚایی . ٞبؾت زازٜآٔس وٝ ٌٛیبی ٕٞبٍٞٙی ٚ پبیبیی  ثٝ زؾت 1/0
ییس أ٘ظطاٖ ت تٛؾٍ ٔترههبٖ ٚ نبحت٘یع ٞب  تٛایی پطؾكٙبٔٝٔح
( 4،3،2ُٔبثك خساَٚ ) ٞب پطؾكٙبٔٝ. پؽ اظ تجسیُ اػساز لُؼی قس

 ثٝ اػساز فبظی ٔثّثی، ٘ظطات ذجطٌبٖ زض پطؾكٙبٔٝ فطآیٙس تحّیُ
ی اظ َطیك ٔحبؾجٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی اػساز فبظی ٔثّثی ٚ زض ا قجىٝ

ٞب اظ َطیك ٔحبؾجٝ ٔیبٍ٘یٗ  یٌٙٝعپطؾكٙبٔٝ زیٕتُ ٚ اضظیبثی 
  قٛز. یٔی ثٙس خٕغحؿبثی اػساز فبظی ٔثّثی 

 

 یبرهبهؼبندی به  وسى دهی و اولویت

 آنتزوپی تکنیک بیبرهب بهؼبندی  و اولویت ( وسى دهیالف
اوؿُ  افعاض ٘طْیبضٞب زض ٔؼآ٘تطٚپی، ٚظٖ  تىٙیهثب ا٘دبْ ٔطاحُ 

 آیس. یٔثٝ زؾت  3قىُ ُٔبثك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آ٘تطٚپی تىٙیه بث بضٞبیٔؼثٙسی  ٚظٖ زٞی ٚ اِٚٛیت. 3ضکل 

 

 

ٟٔبضت وبض ثب اؾت. ٔؼیبض  قسٜ زازٜ٘كبٖ  3وٝ زض قىُ  َٛض ٕٞبٖ
(، ٟٔبضت 22c)ذلاق (، تفىط 33cاثعاض ٚ تدٟیعات ترههی )

ظیؿتی ثٝ ػُٕ ؾبظٌبض ثب  تجسیُ زا٘ف ترههی ٚ ٔحیٍ
. ٕٞچٙیٗ زاض٘س ضا( ثٝ تطتیت ثیكتطیٗ ٚظٖ 31c) ؿتیعٔحیُ

یبزٌیطی  ( ٟٔبضت13c) یطا٘یاٞب ٚ فطًٞٙ  ، اضظـٞب ٘طْتؿٍّ ثط 
( ثٝ تطتیت 81c) ٍطاٖیز( ٚ اضتمبی اثطثركی 73cضاٞجط )ذٛز 

 تىٙیه. زضٚالغ ٔلان ٚظٖ زٞی زض ایٗ زاض٘س ضاوٕتطیٗ ٚظٖ 
پطاوٙسٌی ٔؼیبض اؾت؛ ثٝ ػجبضت زیٍط اٌط ٔؼیبضی زض تٕبٔی 

)ثبلاتطیٗ اضظـ( ضا ثٍیطز چٖٛ  7اضظـ ی تسضیؽ ٞب ضٚـ
 پطاوٙسٌی آٖ نفط اؾت ٚظٖ آٖ ٞٓ نفط اؾت.

 بب تکنیکیبرهب هؼبندی به  ة( وسى دهی و اولویت
FANP- FDEMATEL 
ü  دیوتلتکنیک هحبسبه هبتزیس روابط درونی 

ی زیٕتُ تٛؾٍ ٔترههیٗ ٚ ا٘دبْ ٞب پطؾكٙبٔٝپؽ اظ تىٕیُ 
آیس. ثب  یٔٝ زؾت زیٕتُ، ٔبتطیؽ ضٚاثٍ وّی ثتىٙیه ٔطاحُ 

تمؿیٓ ٞط ػسز ثط ) یوّی ٔبتطیؽ ضٚاثٍ ٞب ؾتٖٛوطزٖ  ٘طٔبَ
ٚ  (22W) یبضٞبٔؼٔدٕٛع ؾتٖٛ(، ٔبتطیؽ ٚاثؿتٍی زضٚ٘ی 

 (.7 ٚ 6خساَٚ ) یسآ یٔ ثٝ زؾت (33W)ظیطٔؼیبضٞب 

 (22W) یانّی بضٞبیٔؼٔبتطیؽ ٚاثؿتٍی زضٚ٘ی . 6جدول 

 

 

 

c3 c2 c1 c0 c/ c. c- c, 
 

,./*+  ,.1*+  ,/*+  ,.0*+  ,-0*+  ,/.*+  ,00*+  ,+,*+  c, 

+1.*+  +1,*+  +1*+  +03*+  +1/*+  +30*+  +0,*+  +1/*+  c- 

+31*+  +3,*+  +3*+  +3.*+  +30*+  +1-*+  ,+,*+  +23*+  c. 

,-3*+  ,,0*+  ,,*+  ,,,*+  +32*+  ,,*+  ,+2*+  ,,4*+  c/ 

,03*+  ,10*+  ,2*+  ,,3*+  ,01*+  ,/0*+  ,.1*+  ,0.*+  c0 

,2-*+  ,3*+  ,.*+  ,4-*+  ,1.*+  ,01*+  ,0,*+  ,2.*+  c1 

,1*+  ,-2*+  ,3*+  ,20*+  ,13*+  ,2,*+  ,2.*+  ,3-*+  c2 

+43*+  ,.1*+  ,.*+  ,-3*+  ,0.*+  ,-2*+  ,-1*+  ,.,*+  c3 
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 (33W) بضٞبیٔؼ طیظ زضٚ٘یٔبتطیؽ ٚاثؿتٍی  .7جدول 

 

 

 

 

 

 

 
 

c11 c12 c13 c21 C22 C23 C31 C32 C33 C41 C42 C43 C51 C52 C53 C61 C62 C63 C71 C72 C73 C81 C82 C83 
 

c11 
 

028/0  036/0  043/0  046/0  052/0  05/0  045/0  044/0  066/0  05/0  041/0  051/0  034/0  047/0  048/0  037/0  053/0  045/0  048/0  046/0  045/0  047/0  052/0  044/0  

 
c12 

 
04/0  03/0  041/0  052/0  049/0  054/0  058/0  051/0  039/0  051/0  043/0  051/0  059/0  053/0  058/0  056/0  05/0  047/0  043/0  044/0  047/0  046/0  054/0  045/0  

 
c13 

 
03/0  035/0  022/0  038/0  038/0  037/0  036/0  034/0  029/0  04/0  039/0  035/0  043/0  043/0  039/0  041/0  033/0  043/0  029/0  03/0  029/0  033/0  035/0  031/0  

 
c21 

 
046/0  048/0  05/0  03/0  052/0  05/0  049/0  052/0  041/0  053/0  051/0  06/0  046/0  047/0  046/0  048/0  051/0  045/0  049/0  045/0  044/0  045/0  049/0  045/0  

 
c22 

 
048/0  046/0  044/0  05/0  029/0  046/0  053/0  049/0  048/0  049/0  056/0  045/0  039/0  038/0  041/0  042/0  045/0  04/0  052/0  052/0  049/0  044/0  048/0  052/0  

 
c23 

 
047/0  046/0  046/0  053/0  053/0  029/0  049/0  053/0  048/0  045/0  047/0  05/0  051/0  046/0  048/0  05/0  049/0  043/0  046/0  047/0  044/0  044/0  048/0  042/0  

 
c31 

 
042/0  048/0  047/0  048/0  049/0  047/0  028/0  046/0  051/0  045/0  041/0  049/0  054/0  045/0  044/0  048/0  048/0  051/0  044/0  044/0  046/0  047/0  045/0  037/0  

 
c32 

 
042/0  045/0  044/0  049/0  043/0  048/0  046/0  027/0  039/0  044/0  044/0  052/0  048/0  048/0  049/0  049/0  049/0  042/0  044/0  043/0  042/0  04/0  041/0  04/0  

 
c33 

 
038/0  034/0  027/0  026/0  033/0  028/0  036/0  029/0  019/0  029/0  032/0  025/0  023/0  023/0  023/0  024/0  032/0  03/0  026/0  031/0  03/0  036/0  03/0  032/0  

 
c41 

 
026/0  027/0  03/0  03/0  031/0  031/0  028/0  029/0  024/0  019/0  046/0  036/0  025/0  025/0  027/0  026/0  026/0  028/0  03/0  029/0  03/0  034/0  033/0  043/0  

 
c42 

 
034/0  032/0  036/0  032/0  034/0  035/0  032/0  032/0  039/0  047/0  022/0  037/0  03/0  027/0  028/0  029/0  032/0  033/0  033/0  036/0  033/0  05/0  034/0  045/0  

 
c43 

 
039/0  039/0  05/0  045/0  046/0  048/0  041/0  045/0  035/0  045/0  049/0  025/0  036/0  036/0  035/0  037/0  036/0  036/0  039/0  035/0  04/0  042/0  039/0  04/0  

 
c51 

 
032/0  049/0  04/0  038/0  037/0  039/0  043/0  035/0  031/0  029/0  028/0  028/0  025/0  045/0  044/0  052/0  038/0  051/0  032/0  033/0  035/0  042/0  036/0  034/0  

 
c52 

 
044/0  039/0  039/0  04/0  035/0  037/0  033/0  036/0  041/0  032/0  034/0  032/0  045/0  025/0  045/0  045/0  044/0  051/0  041/0  042/0  044/0  041/0  037/0  037/0  

 
c53 

 
037/0  036/0  03/0  036/0  032/0  036/0  039/0  037/0  041/0  035/0  035/0  035/0  05/0  05/0  024/0  049/0  043/0  043/0  037/0  038/0  037/0  031/0  037/0  03/0  

 
c61 

 
041/0  051/0  045/0  043/0  043/0  044/0  044/0  045/0  044/0  035/0  034/0  035/0  056/0  054/0  056/0  028/0  049/0  054/0  042/0  039/0  04/0  04/0  041/0  035/0  

 
c62 

 
044/0  035/0  034/0  035/0  031/0  035/0  033/0  035/0  042/0  031/0  03/0  03/0  039/0  045/0  041/0  037/0  023/0  047/0  039/0  038/0  037/0  034/0  033/0  033/0  

 
c63 

 
044/0  04/0  038/0  037/0  033/0  036/0  041/0  038/0  045/0  036/0  042/0  037/0  05/0  05/0  046/0  048/0  045/0  026/0  045/0  045/0  046/0  046/0  038/0  043/0  

 
c71 

 
055/0  052/0  054/0  05/0  05/0  049/0  049/0  051/0  051/0  052/0  048/0  05/0  046/0  045/0  045/0  047/0  045/0  038/0  03/0  057/0  058/0  047/0  053/0  058/0  

 
c72 

 
051/0  048/0  054/0  045/0  046/0  044/0  044/0  045/0  044/0  037/0  037/0  043/0  039/0  038/0  037/0  036/0  039/0  036/0  044/0  027/0  054/0  037/0  042/0  043/0  

 
c73 

 
059/0  055/0  06/0  055/0  059/0  052/0  052/0  054/0  054/0  049/0  046/0  056/0  051/0  048/0  053/0  053/0  051/0  048/0  065/0  062/0  033/0  044/0  054/0  058/0  

 
c81 

 
039/0  035/0  035/0  035/0  034/0  036/0  036/0  037/0  041/0  041/0  051/0  041/0  036/0  038/0  039/0  037/0  04/0  044/0  039/0  04/0  038/0  024/0  038/0  049/0  

 
c82 

 
047/0  046/0  045/0  042/0  042/0  042/0  037/0  046/0  034/0  047/0  043/0  042/0  034/0  039/0  038/0  039/0  037/0  037/0  048/0  043/0  046/0  048/0  026/0  052/0  

 
c83 

 
05/0  048/0  047/0  045/0  048/0  048/0  048/0  051/0  054/0  058/0  06/0  054/0  044/0  047/0  046/0  041/0  043/0  043/0  056/0  054/0  052/0  059/0  057/0  031/0  
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هحبسبه هبتزیس روابط بیزونی بز اسبس فزآیند تحلیل 

 یا ضبکه

ثب ا٘دبْ ٔطاحُ اَٚ ٚ زْٚ فطآیٙس تحّیُ قجىٝ، ثطزاض ٚظٖ ٘ؿجی 
 آیس: یٔثٝ زؾت  8یبضٞب ُٔبثك خسَٚ ٔؼ یطظیبضٞب ٚ ٔؼ

 

 (32W) ٞبٔؼیبضظیط( ٚ 21W) یانّٚاثؿتٍی ثیطٚ٘ی ٔؼیبض . 8جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی و دیوتلا ضبکهتلفیق نتبیج فزآیند تحلیل 

ٚ ظیط یبضٞب ٔؼٞبی ٚاثؿتٍی زضٚ٘ی  یؽٔبتطثٝ ٔٙظٛض تّفیك ٘تبیح، 
ٞبی  یؽٔبتط( ٚ 22W  ٚ33W) یٕتُز تىٙیهآٔسٜ اظ  زؾت یبضٞب ثٝٔؼ
( ُٔبثك 21W  ٚ32W) یا قجىٝؿتٍی ثیطٚ٘ی فطآیٙس تحّیُ ثٚا

زض ؾبذتبض ؾٛپط ٔبتطیؽ اِٚیٝ خبیٍصاضی ٚ ؾٛپط ٔبتطیؽ  4قىُ 
 قٛز. ؾپؽ ثب ا٘دبْ ٔطحّٝ ؾْٛ فطآیٙس تحّیُ یٔ٘بٔٛظٖٚ تكىیُ 

ثٝ  9خسَٚ ، ٔبتطیؽ حس ُٔبثك ؾٛپطزؾیػٖ افعاض ٘طْزض ی ا قجىٝ
 .آیس یٔزؾت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 غیط ٔٛظٖٚ() ٝیاِٚؾبذتبض ؾٛپط ٔبتطیؽ . 4ضکل 

 

32w 21w 
66/0  c11 

193/0 1C 29/0  c12 
06/0  c13 
17/0 c21 

141/0 2C 39/0 c22 
44/0 c23 
60/0 c31 

145/0 3C 29/0 c32 
11/0 c33 
44/0 c41 

054/0 4C 29/0 c42 
28/0 c43 
63/0 c51 

199/0 5C 24/0 c52 
13/0 c53 
70/0 c61 

2/0 6C 09/0 c62 
21/0 c63 
15/0 c71 

039/0 7C 21/0 c72 
64/0 c73 
25/0 c81 

029/0 8C 33/0 c82 
42/0 c83 

  هب خوضه
  ٞسف یانّ یبضٞبیٔؼ ظیطٔؼیبضٞب

 ٞسف 0 0 0

0   ÞùĊ½w 6ĈöÍvW 

 بضٞبیٔؼ طیظ 0  
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 ٔبتطیؽ حس.9جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

ãºă ½wĊÞù ¿ĉ¾ ÞùĊ½w  

 c1
 

c2
 

c3
 

c4
 

c5
 

c6
 

c7
 

c8
 

c1
1 

c1
2 

c1
3 

c2
1 

c2
2 

c2
3 

c3
1 

c3
2 

c3
3 

c4
1 

c4
2 

c4
3 

c5
1 

c5
2 

c5
3 

c6
1 

c6
2 

c6
3 

c7
1 

c7
2 

c7
3 

c8
1 

c8
2 

c8
3 

c1
  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N

c2
  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N

c3
  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N

c4
  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N

c5
  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N

c6
  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N

c7
  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N

c8
  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N  N
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 سیست هحیطضبیستگی  یبرهبیهؼهحبسبه وسى نهبیی 
 فزآیند تحلیل ضبکه فبسی-دیوتل فبسیبب تکنیک 

حس ٘طٔبَ  یؽؾٛپط ٔبتطاظ  آٔسٜ زؾت ثٝ یٞب ٚظٖ یتزضٟ٘ب
 .ٌطزز یٔاضائٝ  5قىُ ثٝ قطح  یبضٞبٔؼٚ ٚظٖ ٟ٘بیی  ٌطزز یٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی فبظیا قجىٝفطایٙس تحّیُ -زیٕتُ فبظی ٙیهثب تى بضٞبیٔؼثٙسی  ٚظٖ زٞی ٚ اِٚٛیت. 5ضکل 

 

 

(، تؿٍّ 73cضاٞجط )ٟٔبضت یبزٌیطی ذٛز ، 5ثب تٛخٝ ثٝ قىُ 
 یا ذبل فٙی ٚ حطفٝ ضقتٝ  هظیؿت ٔطتجٍ ثب ی ثط زا٘ف ٔحیٍ

(12cٟٔبضت ) ٞبی ُٔبِؼٝ ٚ اؾتطاتػی ( 71ٞبی یبزٌیطیc ) تفىط
إٞیت ٚ زضن  ٌطایف ثٝ ؾٕت تٛؾؼٝ پبیساض( 21cا٘تمبزی )

 ضا( ثٝ تطتیت ثیكتطیٗ ٚظٖ ٚ ثٟتطیٗ اِٚٛیت 61cظیؿت ) ٔحیٍ
 ٓیٔفبٞی زٞ ؾبظٔبٖ(، 81c) ٍطاٖیزٚ اضتمبی اثطثركی  زاض٘س

(82c ٖٟٔبضت ثیب ،)سٜیا ( 41ٞبc ،)یبززٞی یضاٞجطزٞب (83c ،)
( ثٝ تطتیت وٕتطیٗ 13c) یطا٘یاٚ فطًٞٙ  ٞب اضظـ، ٞب ٘طْتؿٍّ ثط 

ثٝ ػّت ایٙىٝ ػلاٜٚ ثط  تىٙیهایٗ . زاض٘س ضاٚظٖ ٚ اِٚٛیت 
ٞب  ، ٚاثؿتٍی زضٚ٘ی آٖبضٞبیٔؼٚاثؿتٍی ثیطٚ٘ی ٔؼیبضٞب ٚ ظیط 

یی چٖٛ بضٞبیٔؼ ،ٌیطز )تؼبُٔ ٔؼیبض ٚ ظیطٔؼیبضٞب( ضا ٘یع زض ٘ظط ٔی
یی اظ ایٗ زؾت ثٝ ػّت بضٞبیٔؼٟٔبضت یبزٌیطی ذٛز ضاٞجط ٚ 

ظیبزی اثطٌصاضی ظیبزی وٝ ضٚی ٔؼیبضٞبی زیٍط زاض٘س ٚظٖ 

ثٝ ػّت اضتمبی اثطثركی زیٍطاٖ،  ٚ ٔؼیبضی چٖٛ ط٘سیٌ یٔ
ی زیٍط زاض٘س ٚظٖ وٕتطی بضٞبیٔؼاثطثركی وٕی وٝ ضٚی 

 .ط٘سیٌ یٔ
 

 ب توجه بهب روش هبی تدریسبندی  ارسیببی و رتبه -4

 ,FELECTRE ب سه تکنیکی ضبیستگی ببرهبیهؼ

FTOPSIS , FSAW 

ٌطٜٚ ذجطٌبٖ  وٝ تٛؾٍیٙٝ ی اضظیبثی ٌعٞب پطؾكٙبٔٝ زض ایٗ ٔطحّٝ
افعاض اوؿُ ثبٞٓ تطویت  ثٝ ضٚـ ٔیبٍ٘یٗ حؿبثی زض ٘طْ قسُٜ یتىٕ

، ؾپؽ ثب تٛخٝ ثٝ ٚظٖ طزیٌ یٌٔیطی قىُ  ٚ ٔبتطیؽ تهٕیٓ
-آ٘تطٚپی ٚ زیٕتُ فبظی تىٙیهی قبیؿتٍی حبنُ اظ زٚ بضٞبیٔؼ

زض  تىٙیهٚ ا٘دبْ ٔحبؾجبت ٔطثٌٛ ثٝ ٞط ی فبظی ا قجىٝتحّیُ 
 آیس. یٔی تسضیؽ ثٝ زؾت ٞب ضٚـثٙسی  اوؿُ، ٘تبیح ضتجٝ افعاض ٘طْ
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 خٕغ ؾبزٜ ٚظ٘ی فبظی تىٙیه ثب تسضیؽثٙسی ضٚـ  ضتجٝ. 11 جدول

 
 

 آنتزوپی
 

 
 ای فبسی تحلیل ضبکه -لدیوت

 

 

A
*

A ضتجٝ 
*

  ضتجٝ 

63/0  6 703/0  ؾرٙطا٘ی 6 
18/2  2 34/2  ثحث ٌطٚٞی 1 
01/2  4 11/2  ٘مكٝ ٔفٟٛٔی 4 
22/1  5 32/1  یبزٌیطی اِىتطٚ٘یىی 5 
29/2  1 25/2  یبزٌیطی ٔجتٙی ثط ػّٕىطز 2 
14/2  3 25/2  حُ ٔؿئّٝ ثطیبزٌیطی ٔجتٙی  3 

 

 (FSAW) جوغ سبده وسنی فبسی تکنیکالف(  

 -آ٘تطٚپی تىٙیه زضٔكرم اؾت  10 خسَٚ وٝ اظ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ
، ثیكتطیٗ أتیبظ ٚ یبزٌیطی ٔجتٙی ثط ػّٕىطزخٕغ ؾبزٜ ٚظ٘ی، 

٘یع وٕتطیٗ اِٚٛیت ضا زاضا  ؾرٙطا٘یآٖ ثبلاتطیٗ اِٚٛیت، ٚ  تجغ ثٝ
 اؾت.

خٕغ ؾبزٜ ٚظ٘ی، -فبظی ای قجىٝتحّیُ  -زیٕتُ فبظی تىٙیه زض
اِٚٛیت ضا  تطیٗ پبییٗٗ اِٚٛیت، ٚ ؾرٙطا٘ی ثحث ٌطٚٞی ثبلاتطی

 .زاضز

 (FTOPSIS)یفبستبپسیس  تکنیکبب  بندی رتبه( ة

 

 تبپؿیؽ فبظی ثب تىٙیهتسضیؽ  یٞب ضٚـثٙسی  ضتجٝ .11جدول 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔكبٞسٜ  11 ثط اؾبؼ ذطٚخی تبپؿیؽ فبظی وٝ زض خسَٚ
ثیبٍ٘ط ثبلاتطیٗ اِٚٛیت یب ثطتطیٗ  Cli، ثیكتطیٗ ٔمساض قٛز ٔی

ای وٝ ثیكتطیٗ ٘عزیىی ٘ؿجی  ٌعیٙٝ ذٛاٞس ثٛز ثٝ ػجبضتی ٌعیٙٝ
زض تىٙیه  تطیٗ اؾت. آَ زاقتٝ ثبقس ٔٙبؾت حُ ایسٜ ضا ثٝ ضاٜ

ضٚـ  تبپؿیؽ یبزٌیطی ٔجتٙی ثط ػّٕىطز ثطتطیٗ -آ٘تطٚپی
 زض تىٙیه .تسضیؽ ٚ ؾرٙطا٘ی ٘بٔٙبؾت ضٚـ تسضیؽ اؾت

تبپؿیؽ ثحث ٌطٚٞی  - ای فبظی تحّیُ قجىٝ -زیٕتُ فبظی
 .ثطتطیٗ ضٚـ تسضیؽ ٚ ؾرٙطا٘ی ٘بٔٙبؾت ضٚـ تسضیؽ اؾت

  

 
 آنتزوپی
 

 
 فبسی کهبض تحلیل -دیوتل

 

 
 وسى دهی

d+ d-  ٝضتج d+ d-  
 
 ضتجٝ
 

 
 

489/0  023/0  045/0  6 45/0  02/0  04/0  6 
 

 ؾرٙطا٘ی
 

155/0  358/0  698/0  2 1 37/0  79/0  1 
 

 ٌطٚٞی ثحث
 

2 313/0  61/0  4 16/0  31/0  66/0  4 
 

 ٔفٟٛٔی ٘مكٝ
 

365/0  147/0  286/0  5 32/0  14/0  31/0  5 
 

 اِىتطٚ٘یىی یبزٌیطی
 

12/0  393/0  766/0  1 12/0  35/0  74/0  2 
 

 ػّٕىطز ثط ٔجتٙی یبزٌیطی
 

171/0  0/341 666/0  3 13/0  34/0  72/0  3 
 

 ٔؿئّٝ حُ ٔجتٙی یبزٌیطی
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 (FELECTRE)یفبسالکتز  تکنیکبندی بب  ج( رتبه

  

 اِىتطفبظی ثب تىٙیهی تسضیؽ ٞب ضٚـثٙسی  ضتجٝ .12جدول 

  فبسی یا ضبکهتحلیل  -دیوتل آنتزوپی

در هبتزیس  1 تؼداد

F 
  رتبه تفبضل Fدر هبتزیس  1تؼداد  رتبه تفبضل

    ؾُط ؾتٖٛ   ؾُط ؾتٖٛ

 ؾرٙطا٘ی 4 4- 0 4 5 4- 0 4

 ثحث ٌطٚٞی 1 3 3 0 1 2 2 0
 ٘مكٝ ٔفٟٛٔی 3 0 1 1 3 0 2 1

 یبزٌیطی اِىتطٚ٘یىی 3 0 1 1 4 2- 2 2

 یبزٌیطی ٔجتٙی ثط ػّٕىطز 3 0 0 0 2 1 2 0
 حُ ٔؿئّٝ ثطیبزٌیطی ٔجتٙی  2 1 1 0 1 2 2 0

 
ٞبی ؾُطی ٚ ؾتٛ٘ی  ای وٝ تفبيُ یه یٌٙٝعاِىتط ٞط زض تىٙیه 

آٖ زض ٔبتطیؽ وّی ثیكتط ثبقس، ٌعیٙٝ ثٟتطی اؾت )ثٝ ػجبضت 
ٞبی ؾتٛ٘ی وٕتط ثبقس،  ٞبی ؾُطی ثیكتط ٚ یه زیٍط ٞطچٝ یه

 ٌعیٙٝ ثٟتطی اؾت(.
ثحث ٌطٚٞی ٚ اِىتط فبظی، ضٚـ تسضیؽ  -آ٘تطٚپیزض تىٙیه 

ی تسضیؽ ٚ ضٚـ ٞب ضٚـیبزٌیطی ٔجتٙی ثط حُ ٔؿأِٝ ثطتطیٗ 
 (.12خسَٚ یٗ ضٚـ تسضیؽ اؾت )ُٔبثك تط ٘بٔٙبؾتؾرٙطا٘ی 

اِىتط فبظی، ضٚـ  - ای فبظی زیٕتُ فبظی تحّیُ قجىٝزض تىٙیه 
یٗ ضٚـ تط ٘بٔٙبؾتتسضیؽ ثحث ٌطٚٞی ثطتطیٗ ٚ ؾرٙطا٘ی 

 تسضیؽ اؾت.

ظیؿت زض ٞط یه اظ  سضیؽ آٔٛظـ ٔحیٍثٙسی ضٚـ ت ٘تبیح ضتجٝ
تىٙیه یؼٙی ٚلتی زض اؾتفبزٜ اظ یه  12ٚ  11، 10خساَٚ 

 . ، ٔتفبٚت اؾتقٛز یٔثٙسی، اظ زٚ قیٜٛ ٚظٖ زٞی اؾتفبزٜ  ضتجٝ

 

ثب یىسیٍط ٘كبٖ  12ٚ  11، 10ٕٞچٙیٗ ٔمبیؿٝ ٘تبیح خساَٚ 
ثٙسی  ی ضتجٝٞب تىٙیه ٚظٖ زٞی یىؿبٖ ٚ تىٙیه ، ٚلتی زٞس یٔ

 FTOPSIS ثٙسی ی ضتجٝٞب تىٙیه، ٘تبیح قٛز یٔبٚت اؾتفبزٜ ٔتف

ٚ FSAW  تىٙیهٔكبثٝ یىسیٍط ِٚی ٔتفبٚت اظ FELECTRE 
 (.12ٚ  11،10خساَٚ اؾت )

 POSET تکنیکبندی نتبیج بب استفبده اس  جوغ -5

ی ٔرتّفی ثطای ٞب تىٙیهثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض ایٗ پػٚٞف اظ 
قسٜ اؾت  ـ تسضیؽ اؾتفبزٜثٙسی ضٚ ٚ ضتجٝ بضٞبیٔؼٚظٖ زٞی 

 آٔسٜ زؾت ثٝی ٔتفبٚتی ثطای یه ٔؿأِٝ ٚاحس ٞب یثٙس ضتجٝ دٝیزض٘ت
تىٙیه ی ٌٛ٘بٌٖٛ اظ ٞب ثٙسی اؾت وٝ ثطای اخٕبع زض ضتجٝ

ثب تٛخٝ ثٝ تٛيیحبت ثرف . قٛز یٔثٙسی خعئی اؾتفبزٜ  ضتجٝ
، وپّٙسثٙسی خعئی ٘تبیح ؾٝ ضٚـ ٔیبٍ٘یٗ ثطزا ٚ  ضتجٝتىٙیه 

 .قٛز یٔحبنُ اضائٝ  13َ ُٔبثك خسٚ

(POSET) یخعئثٙسی  ی ٔیبٍ٘یٗ، ثٝ ضزا، وپّٙس ٚ ضتجٝٞب ضٚـ٘تبیح . 13جدول 
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 X  اضخحیت ٌعیٙٝ ؾُط ثٝ ؾتٖٛ ٚ زٞٙسٜ ٘كبٖ M زض ایٗ خسَٚ

 ثطزا تىٙیه زضٔؼیبض اِٚٛیت  ٘كبٍ٘ط اضخحیت ؾتٖٛ ثٝ ؾُط اؾت.
( زض ؾُط زاضای M یؼٙی) ٙٝیٌع یثطزٞبآٖ اؾت وٝ زض چٙس زفؼٝ 

. أتیبظی وٝ زٞس یٔؾُط ٘كبٖ  زض M تؼساز  اوثطیت اؾت.
 ثطزٞب( اظ ٞب ) ثب تفبيُ تؼساز ثبذت زٞس یٔثٝ ٞط ٌعیٙٝ  وپّٙس

 .قٛز یٔٔحبؾجٝ 
 زاثطزض ؾٝ ضٚـ ٔیبٍ٘یٗ،  ثٙسی ضتجٝثب تٛخٝ ثٝ یىؿبٖ ثٛزٖ ٘تبیح 

 ثٙسی ضتجٝت ٚ ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ٌطف ُحبن یٞب خٛاةاظ  تٛاٖ یٔ وپّٙسٚ 
 ٚاحسی زؾت یبفت:

1A <4A< 3A <6A <5A< 2A 

 

 

 یزیگ جهینتبحث و 
ی ظیؿت ٔحیٍٞبی قبیؿتٍی ٔؼیبض ثٝزض ایٗ ثرف ثب تٛخٝ 

اخطای ای ٚ ٕٞچٙیٗ ٘تبیح حبنُ اظ  فٙی ٚ حطفٝ آٔٛذتٍبٖ زا٘ف
 ٌیطی تهٕیٓیه ٔسَ  ،ثٙسی ضتجٝٚظٖ زٞی ٚ ٞبی ٔرتّف  تىٙیه

زض  ظیؿت ٔحیٍ ضٚـ آٔٛظـ ا٘تربة خٟت فبظی چٙس قبذهٝ
 .ٌطزز یٔ( اضائٝ 6قىُ )ُٔبثك  ای حطفٝٔساضؼ فٙی ٚ 

 

 

 

 یا ظیؿت زض ٔساضؼ فٙی ٚ حطفٝ ٔحیٍ ضٚـ آٔٛظـ ا٘تربة خٟتٌیطی چٙس قبذهٝ فبظی  ٔسَ تهٕیٓ .6ضکل 

 

 

 

 

 

 

 

 ا٘تربة ٔؼیبضٞبی قبیؿتٍی ٔحیٍ ظیؿتی زا٘ف آٔٛذتٍبٖ فٙی ٚ حطفٝ ای

 FDEMATEL-FANP ÿENTROPY ؼیبضٞب ثب زٚ تىٙیه ٚظٖ زٞی ثٝ ٔ
 

 

 FSAW, FTOPSIS,FELECTREپیبزٜ ؾبظی اٍِٛضیتٓ ٞبی 

 ضتجٝ ثٙسی ضٚـ ٞبی تسضیؽ ثٝ قف حبِت
FSAW,    FDEMATEL-FANP-FSAW ( ENTROPY 

FTOPSIS,    FDEMATEL-FANP-FTOPSIS ( ENTROPY 

FELECTRE, FDEMATEL-FANP- FELECTRE( ENTROPY 

ENTROPY 
 
 

 ٚ اضائٝ یه خٛاة ٚاحس POSETخٕغ ثٙسی ٘تبیح ضتجٝ ثٙسی ثٝ ضٚـ 

اضظیبثی ضٚـ ٞبی تسضیؽ ثب تٛخٝ ثٝ ٔؼیبضٞبی قبیؿتٍی ٔحیٍ ظیؿتی ٚ تكىیُ ٔبتطیؽ 
 تهٕیٓ ٌیطی
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 ی ایٗ ٔسَ ضا ٔكتُٕ ثط ٔٛاضز ظیط اؾت:ٞب یػٌیٚ
س ولاٖ زا٘ف، زض ایٗ ٔسَ ٔؼیبضٞبی قبیؿتٍی زض لبِت چٟبض ثؼ

ٟٔبضت، ٍ٘طـ ٚ ضقس ٚ ثبِٙسٌی )ٕٞب٘ٙس پػٚٞف فیى ٚ ثٟبزضی 
ا٘س ٚ ٔكتُٕ ثط  قسٜ یبٖثٔؼیبض فطػی  24ٔؼیبض انّی ٚ  8( 2010٘ػاز،

آٔٛذتٝ فٙی ٚ  ٞبی یه فطز ٞٓ ثٝ ػٙٛاٖ یه زا٘ف قبیؿتٍی
ای، ٞٓ ثٝ ػٙٛاٖ یه ا٘ؿبٖ اضظقٕٙس ٚ ٞٓ ثٝ ػٙٛاٖ قٟطٚ٘س  حطفٝ

قسٜ ایٗ  ٞبی ا٘دبْ وٝ ؾبیط پػٚٞف ت. زضحبِیظیؿتی اؾ ٔحیٍ
ٔؼیبضٞبی قبیؿتٍی تٛؾؼٝ پبیساض زض  ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝخبٔؼیت ضا ٘ساض٘س؛ 

ا٘س اظ قبیؿتٍی  ( ػجبضت2012) 1زض پػٚٞف ز٘تٛ٘ی ٔحیٍ وبضی
ٍ٘طی، قبیؿتٍی ٞٙدبضی،  تفىط ؾیؿتٕی، قبیؿتٍی تفىط آیٙسٜ

یؿتٍی ػّٕی، قبیؿتٍی ثیٗ فطزی، ٔسیطیت اؾتطاتػیىی ٚ قب
( 2015ای ٚ تٙٛع ٚ زض پػٚٞف خبوٛثؽ ) ضقتٝ قبیؿتٍی ثیٗ

ظیؿتی، ٔؿئِٛیت اختٕبػی،  ا٘س اظ ذلالیت، ٔؿئِٛیت ٔحیٍ ػجبضت
ٚضی ٚ اثطثركی، ػّٕىطز، قفبفیت  تٕبیُ ثٝ وبض، تساْٚ پصیطی، ثٟطٜ

( ٔؼیبضٞبی قبیؿتٍی ضا زض 2009) ٚ ٕٞىبضاٖ 2ٚ ثیبٖ ضٚقٗ. چیٙیٗ
ٔحیُی( ٚ  ٝ پبیساض )التهبزی، اختٕبػی ٚ ظیؿتزٚ زؾتٝ تٛؾؼ
ی ػّٕىطز ا٘ؿب٘ی )زا٘ف، ٟٔبضت ٚ ٍ٘طـ( تٛإ٘ٙس ؾبظٞب

ٞبی  ( زض پػٚٞف ذٛز قبیؿتٍی2014)3وٙس. ضایت ثٙسی ٔی زؾتٝ
تٛؾؼٝ پبیساض ضا زض لبِت ؾٝ ٔؼیبض انّی زا٘ف، ٟٔبضت ٚ ٍ٘طـ 

ؾؼٝ تٛ) ظیؿت زاضز. زضٚالغ ٔؼیبضٞبی قبیؿتٍی ٔحیٍ ثیبٖ ٔی
ذٛثی تٕبٔی اثؼبز زا٘ف، ٟٔبضت،  ٞبی پیكیٗ ثٝ پبیساض( زض پػٚٞف

 زٞس. ٍ٘طـ ٚ ضقس ٚ ثبِٙسٌی ضا پٛقف ٕ٘ی

ٞبی  یبضٞبی قبیؿتٍی، خٙجٝٔؼثٙسی  ثسیٗ ٔٙظٛض وٝ زض اِٚٛیت
ٔرتّف زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز ٚ ثب زلت ثیكتطی زض ذهٛل ا٘تربة 

سَ ٌیطی قٛز، زض ایٗ ٔ ظیؿت تهٕیٓ ضٚـ آٔٛظـ ٔحیٍ
ی ثب ا حطفٝآٔٛذتٍبٖ فٙی ٚ  ظیؿتی زا٘ف ٔؼیبضٞبی قبیؿتٍی ٔحیٍ

ی فبظی ٚظٖ زٞی ا قجىٝتحّیُ -زٚ تىٙیه آ٘تطٚپی ٚ زیٕتُ فبظی
زٞس )آ٘تطٚپی  یٔیبضٞب ٚظٖ ٔؼی ذبل ثٝ ا خٙجٝقس٘س وٝ ٞط یه اظ 

ی فبظی زض ٘ظط ا قجىٝتحّیُ -ثط اؾبؼ پطاوٙسٌی ٚ زیٕتُ فبظی
وٝ زض ؾبیط  . زضحبِی(یبضٞبٔؼثیطٚ٘ی  ٌطفتٗ ٚاثؿتٍی زضٚ٘ی ٚ

قسٜ اؾت  یبضٞب اظ یه ضٚـ اؾتفبزٜٔؼثطای ٚظٖ زٞی ثٝ  ٞب پػٚٞف
( ٚ 2015)4قسٜ تٛؾٍ ایٍبٖ ٔثبَ زض پػٚٞف ا٘دبْ ػٙٛاٖ ثٝ

تحّیُ  -( اظ تىٙیه زیٕت2015ُحؿیٙی ثیسٜ ٚ ٕٞىبضاٖ ) قبٜ
( ٚ 2015قسٜ تٛؾٍ قٕؽ ) ی ٚ زض پػٚٞف ا٘دبْا قجىٝ
یبضٞب ٔؼثٙسی  ( اظ تىٙیه آ٘تطٚپی ثطای اِٚٛیت2016یٙی )اِس قٕؽ
 قسٜ اؾت. اؾتفبزٜ

                                                 
1. Dentoni 

2. Chinien 

3. Wright 
4. Uygun 

ٌیطی چٙس قبذهٝ )خٕغ  ی تسضیؽ ثب ؾٝ تىٙیه تهٕیٓٞب ضٚـ
ثٙسی قس٘س وٝ زض تطویت ثب  ؾبزٜ ٚظ٘ی، تبپؿیؽ ٚ اِىتط( اِٚٛیت

یت زضٟ٘بی ٚظٖ زٞی زض ٔدٕٛع قف حبِت ایدبز قس ٚ ٞب تىٙیه
ثٙسی خعئی اؾتفبزٜ  دٝ ٚاحس اظ تىٙیه ضتجٝثٝ ٔٙظٛض ضؾیسٖ ثٝ ٘تی

ثٙسی  ثطای اِٚٛیتتىٙیه ٞبیی وٝ اظ چٙس  زض ؾبیط پػٚٞف ٌطزیس.
ٞب اؾتفبزٜ وطز٘س، ٕٞب٘ٙس پػٚٞف حبيط، ٘تبیح ٔتفبٚتی  ٌعیٙٝ

قسٜ تٛؾٍ ؾّیٕی ٚ  ٔثبَ پػٚٞف ا٘دبْ ػٙٛاٖ حبنُ قس ثٝ
 2008، َٛاضی( ٚ AHP  ٚSAW ٚ TOPSIS) 2014ٕٞىبضاٖ،

(,AHP SAW, TOPSIS ELECTRE) ٖٞب ٘یع اظ  وٝ زض آ

 ثٙسی خعئی اؾتفبزٜ قس. تىٙیه ضتجٝ

 قسٜ ٌطفتٝاظ ُٔٙك فبظی ثٟطٜ  اؾتفبزٜ ٔٛضزٞبی  زض تٕبٔی تىٙیه
 لُؼیت ٘ظط زاضای پطؾف قٛ٘سٌبٖ وٝ ٔٛاضزی زض اؾت. زضٚالغ

 ٍٕٞبٖ شٞٗ زض ویفی ٔتغیطٞبی ثطای تؼطیف زلیمی ٘یؿتٙس، یؼٙی

 زض ؾؤاَ قٛ٘سٌبٖ ثطای ا٘تربة اظ یا ثبظٜ اضز، ُٔٙك فبظی٘س ٚخٛز

 ٌیطز. یٔ٘ظط 

تىٙیه ثٝ  بضٞبیٔؼزض ٚظٖ زٞی ثٝ  زٞس یٔ٘تبیح تحمیك ٘كبٖ 
ضاٞجط ٟٔبضت یبزٌیطی ذٛز ی فبظی، ا قجىٝتحّیُ -زیٕتُ فبظی

(73cٍتؿٍّ ثط زا٘ف ٔحی ،) ذبل فٙی  ضقتٝ هظیؿت ٔطتجٍ ثب ی
 یطیبزٌی یٞب یاؾتطاتػی ُٔبِؼٝ ٚ ٞب ٟٔبضت( 12c) یا حطفٝٚ 

(71c ٝزض ٚظٖ زٞی ث ٚ ) آ٘تطٚپی، ٟٔبضت وبض ثب اثعاض ٚ تىٙیه
(، ٟٔبضت تجسیُ زا٘ف 22cذلاق )(، تفىط 33cتدٟیعات ترههی )

 ( ث31cٝ) ظیؿت ظیؿتی ثٝ ػُٕ ؾبظٌبض ثب ٔحیٍ ترههی ٚ ٔحیٍ
ثحث ٌطٚٞی، یبزٌیطی ٔجتٙی  تطتیت ثیكتطیٗ ٚظٖ زاض٘س ٕٞچٙیٗ

 ٗیتط ٔٙبؾتثط ػّٕىطز ٚ یبزٌیطی ٔجتٙی ثط حُ ٔؿئّٝ ثٝ تطتیت 
ی ا حطفٝظیؿت زض ٔساضؼ فٙی ٚ  ضٚـ تسضیؽ آٔٛظـ ٔحیٍ

ای  تحّیُ قجىٝ-زیٕتُ فبظی تىٙیهاؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض 
 آ٘تطٚپیتىٙیه فبظی ٚاثؿتٍی ثیطٚ٘ی ٚ زضٚ٘ی ٔؼیبضٞب ٚ زض 

، ٘تبیح ٚظٖ زٞی ٚ طزیٌ یٔپطاوٙسٌی ٔؼیبضٞب ٔلان ٚظٖ زٞی لطاض 
ٚظٖ زٞی ٔٛضز اؾتفبزٜ ٔتفبٚت تىٙیه زض زٚ  بضٞبیٔؼثٙسی  اِٚٛیت
 اؾت.

 ,FTOPSIS, FSAWثٙسی ) ی ضتجٝٞب تىٙیهٚلتی ٕٞچٙیٗ 

FELECTRE)  ٚ ٖٚظٖ زٞی ٔتفبٚت تىٙیه یىؿب
(ENTROPY,FDEMATEL-FANP اؾت، ٘تبیح ٔتفبٚتی )

ٞبی  فت وٝ تىٙیهتٛاٖ ٘تیدٝ ٌط ثٙبثطایٗ ٔی ؛ٌطزز یٔحبنُ 
ی ٔتفبٚت، ٘تبیح ٞب ٚظٖٚ زض  ا٘س حؿبؼ بضٞبیٔؼثٙسی، ثٝ ٚظٖ  ضتجٝ
تىٙیه اِىتط ثبلاتطیٗ حؿبؾیت ضا ثٝ ) وٙس یٔثٙسی ٘یع تغییط  ضتجٝ

تىٙیه ثٙسی ٔتفبٚت ٚ  ی ضتجٝٞب تىٙیهٚلتی ٚظٖ ٔؼیبض زاضز( ٚ 
ی ٞب هیتىٙٚظٖ زٞی یىؿبٖ اؾت ٘تبیح ثیبٍ٘ط ایٗ اؾت 

FTOPSIS ٚ FSAW ٚ زاضای ٔكبثٟت لبثُ تٛخٟی ثب یىسیٍط 
 یٞب پػٚٞفٞؿتٙس )ٕٞؿٛ ثب  ٔتفبٚت FELECTREتىٙیه ثب 



 1396 سوم،بهبر، ضوبره پنجن ه پبیدار، سبلو توسؼ ستیس طیهحفصلنبهه آهوسش 
JOURNAL OF ENVIRONMENTAL EDUCATION AND SUSTAINABLE DEVELOPMENT Vol 5, NO3, Spring 2017 

 

 

75 

 

ٚ  ٘ٛضی ٚ لبيی 2015 قسٜ تٛؾٍ ٔطآتی ٚ قید اِؿلأی ا٘دبْ
ی ٞبٝ یفطيٚ  ٞب تٓیاٍِٛضوٝ ایٗ تفبٚت ٘بقی اظ ( 2002َجبَجبیی، 

٘تبیح وٓ ٚ  زضٚالغ ثب تٛخٝ ثٝ ثٙسی اؾت ٞبی ضتجٝ تىٙیه ٔتفبٚت 
ٌیطی چٙس قبذهٝ اظ آ٘دبیی وٝ  ی تهٕیٓٞب تىٙیهثیف ٔتفبٚت 

ثٟتط تىٙیه زلیمی ٚخٛز ٘ساضز وٝ ثتٛاٖ ٘تیدٝ ٌیطی وساْ تىٙیه 
ثٙسی خعئی  ضتجٝتىٙیه اؾت ثطای ضؾیسٖ ثٝ ٘تیدٝ ٚاحس اظ 

 قسٜ اؾت. اؾتفبزٜ
آٔٛذتٍبٖ  ظیؿتی زا٘ف زضٚالغ ثب قٙبذت ٔؼیبضٞبی قبیؿتٍی ٔحیٍ

ای ٚ ا٘تربة زضؾت ٚ ٔٙبؾت ضٚـ تسضیؽ آٔٛظـ  ی ٚ حطفٝفٙ
زض خٟت ا٘تمبَ  ٔؤثطتٛاٖ ٌبٔی  ظیؿت ثط اؾبؼ آٖ، ٔی ٔحیٍ

ٞب زض ٔؿیط زضؾت تب  ظیؿتی ثٝ افطاز ٚ ٞسایت آٖ زا٘ف ٔحیٍ
ظیؿتی زض زا٘ف آٔٛظاٖ فٙی  ٟ٘بزیٙٝ وطزٖ زض ضفتبض ٚ ٍ٘طـ ٔحیٍ

لبثُ تٛخٟی اظ فؼبلاٖ  ای ثطزاقت. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ثرف ٚ حطفٝ
ی ا حطفٝآٔٛذتٍبٖ فٙی ٚ  ػطنٝ وكبٚضظی، نٙؼت ٚ ذسٔبت، زا٘ف

ظیؿتی زضؾت ٚ قبیؿتٝ  ٞؿتٙس ثٙبثطایٗ السأبت ٚ تهٕیٕبت ٔحیٍ
 ثبقس. ٔؤثطظیؿت ثؿیبض  زض حفظ ؾلأت ٔحیٍ تٛا٘س یٔ ٞب آٖ

ٌیطی  ی تهٕیٓٞب تىٙیهٞب ٚ وبضوطزٞبی  ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ لبثّیت
زض  ٞب آٖٚ ُٔٙك فبظی، زض ایٗ پػٚٞف ثٝ ٔؼطفی ٚ وبضثطز قبذهٝ 

 ظیؿت پطزاذتٝ قس ٚ أیس اؾت ثب ٚضٚز ایٗ حٛظٜ آٔٛظـ ٔحیٍ

ٌیطی ٔؿبئُ آٔٛظقی ثٝ ٚیػٜ زض ٔٛالؼی  ٞب ثٝ حٛظٜ تهٕیٓ تىٙیه
ثٙسی، ا٘تربة ٚ  یی اظ لجیُ قٙبؾبیی، زؾتٝٞب تیفؼبِوٝ ثب 
ثٟتط ٚ ٔٛثطتطی اتربش ٌطزز. ثٙسی ؾطٚوبض زاضیٓ، تهٕیٕبت  اِٚٛیت

ی بضٞبیٔؼُٔبِؼبتی زض ذهٛل  ٌطزز یٔپیكٟٙبز  ٕٞچٙیٗ
ی ٞب آٔٛظٜظیؿت ٚ ا٘تربة ضٚـ ٔٙبؾت ا٘تمبَ  قبیؿتٍی ٔحیٍ

ظیؿت ا٘دبْ ٌیطز  ظیؿتی ثطای ؾبیط ٔربَجبٖ آٔٛظـ ٔحیٍ ٔحیٍ
ٌیطی چٙس قبذهٝ وٝ لبثّیت ٚ وبضایی  ٞبی تهٕیٓ تىٙیه ٚ اظ 

زض ٌطفتٗ تهٕیٓ  تٛا٘س یٔؾٍ ٔحممیٗ تأییس قسٜ ٚ تٛ ثبضٞب ٞب آٖ
ثبقس ٚ ٘یع اظ ُٔٙك  ٔؤثطی ٔرتّف ٔؿأِٝ ٞب خٙجٝزضؾت ٚ تٛخٝ ثٝ 

ی ولأی ٚ افعایف زلت اضظیبثی ٞب یبثیاضظفبظی ثطای وبٞف اثٟبْ 
 ظیؿت اؾتفبزٜ ٌطزز. ی حٛظٜ آٔٛظـ ٔحیٍٞب پػٚٞفزض ؾبیط 

قطح ٚخٛز زاقت: ثب یی ثسیٗ ٞب تیٔحسٚززض ا٘دبْ ایٗ پػٚٞف 
ظیؿتی ٔطثٌٛ ثٝ  ی قبیؿتٍی ٔحیٍبضٞبیٔؼتٛخٝ ثٝ ایٙىٝ 

ظیؿت، اذلالیبت(  ی، ٔحیٍا حطفٝی ٔرتّفی ٞؿتٙس )فٙی ٚ ٞب حٛظٜ
تؿٍّ ٘ساض٘س، ٕٔىٗ اؾت ٚظٖ ثیكتطی  ٞب ُٝیحٚ ذجطٌبٖ زض ٕٞٝ 

ی ٔطثٌٛ ثٝ حٛظٜ ذٛز ثسٞٙس. ٕٞچٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ بضٞبیٔؼضا ثٝ 
، ٕٔىٗ اؾت ذجطٌبٖ ثب حٛنّٝ ٚ زلت ٞب طؾكٙبٔٝپَٛلا٘ی ثٛزٖ 
 .ٞب پبؾد ٘سٞٙس ثٝ ٕٞٝ پطؾف

.  
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