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A B S T R A C T   
Environmental pollution has emerged as a critical global concern, drawing 
persistent attention from international organizations due to its severe ecological and 
socio-economic consequences. Developing countries such as Iran are particularly 
vulnerable, as rapid urbanization, industrialization, and rising energy consumption 
have significantly intensified environmental degradation in recent decades. 
Education is widely acknowledged as a key determinant in shaping environmental 
awareness, responsibility, and sustainable behavior; however, its measurable impact 
on pollution has received limited empirical attention. This study investigates the 
contribution of different education levels to environmental quality in Iran over the 
period 2006–2020. Relying on official national statistics, the analysis applies an 
instrumental variables (IV) econometric framework and two-stage least squares 
(2SLS) estimation to address potential endogeneity between education and 
environmental outcomes. The findings reveal a negative and statistically significant 
relationship between education and environmental pollution. In particular, higher 
education levels, especially Master’s and PhD degrees, exert the strongest 
mitigating effect on CO₂ emissions, whereas lower levels of education show weaker 
but still favorable impacts. The results underscore the pivotal role of education in 
fostering environmentally responsible behavior and support policies that integrate 
sustainability into educational systems. Enhancing education levels not only 
strengthens human capital but also serves as a powerful tool for improving 
environmental quality and promoting sustainable development. 
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Introduction 

Environmental pollution has evolved into one of 
the most consequential risks to human welfare and 
ecological stability. The intensification of 
greenhouse gas emissions, deterioration of air 
quality, and escalating waste generation have 
created a complex policy problem that transcends 
sectoral and national boundaries. International 
assessments repeatedly stress the urgency of the 
challenge and the need for credible pathways to 
reduce emissions while safeguarding economic 
opportunity (IPCC, 2023). For developing 
economies, the policy dilemma is particularly 
acute: rapid urbanization, industrialization, and 
energy use are typically associated with 
improvements in material well-being yet often 
impose substantial environmental costs that erode 
population health and future growth potential. Iran 
exemplifies this tension. During the past two 
decades, structural shifts in production, expansion 
of urban centers, and consumption patterns have 
elevated the salience of environmental externalities 
and made pollution control a priority for planners 
and communities alike. 

Although the correlation between income 
growth and environmental degradation has been 
widely discussed—often framed through the 
Environmental Kuznets Curve that posits an 
inverted-U relationship between income and 
pollution (Frankel, 2009)—far less is known about 
the channels through which education influences 
environmental outcomes. Education can shape 
preferences, beliefs, and capabilities that translate 
into responsible energy use, improved waste 
management, and support for environmental 
regulation. It also operates indirectly by affecting 
occupational choices, productivity, and 
technological adoption, which can alter the 
composition and technique of production. Yet the 
empirical evidence that isolating the causal effect 
of education on environmental quality is limited, 
partly because education is endogenous to income, 
location, and institutional factors.  

This study addresses that gap by examining the 
contribution of different education levels to 
environmental pollution in Iran over 2006–2020 
and by employing an instrumental-variable 
strategy to mitigate endogeneity. In doing so, it 
provides quantitative evidence on how the 
composition of educational attainment—ranging 
from high school to doctoral degrees—relates to 
measured pollution levels, thereby informing 
educational and environmental policy design in a 
setting where evidence is urgently required. 

 

 

Methodology  

Data and variables. The analysis relies on official 
national statistics compiled from the Statistical 
Center of Iran, the Central Bank of Iran, and the 
Department of Environment. The dependent 
variable is an index of environmental pollution 
proxied by CO₂ emissions. The core explanatory 
variables capture the distribution of the population 
across five education levels: ED1 (high school), 
ED2 (associate degree), ED3 (bachelor’s), ED4 
(master’s), and ED5 (PhD and above). To address 
potential endogeneity—arising because 
educational attainment correlates with unobserved 
determinants of pollution—the empirical strategy 
instruments each education level with the 
corresponding mean income of individuals in that 
category: IN1–IN5. The instrument set builds on 
prior evidence that educational attainment exhibits 
a strong positive association with income, while 
the income measures—conditional on education—
do not exert a direct effect on pollution at the 
aggregate level used in this study (Frankel, 2009; 
Eyuboglu & Uzar, 2020). 

Econometric framework. The instrumental-
variable specification is estimated via two-stage 
least squares (2SLS). In the first stage, each EDk 
(k ∈ {1,…,5}) is regressed on the corresponding 
INk and the constant term (INPT). The strength 
and validity of the instruments are assessed 
through standard diagnostics. The first-stage F-
statistic exceeds conventional thresholds, 
indicating strong instruments; the Sargan over-
identification test does not reject the null of valid 
instruments; and a Hausman specification test 
supports the use of 2SLS over OLS by indicating 
endogeneity of the education regressors. Model 
adequacy is further corroborated by a high 
generalized R-squared in the structural equation. 
All-time series were evaluated for stationarity 
using unit-root tests prior to estimation, and 
optimal lags were selected according to 
information criteria where required. 

Interpretation and robustness. The estimated 
coefficients on ED1–ED5 are interpreted as semi-
elasticities of the pollution index with respect to 
changes in the share of the population at each 
education level, holding the other education shares 
constant. Because education shares collectively 
sum to unity in the population, the coefficients are 
evaluated with awareness of compositional effects; 
the empirical specification accommodates this by 
including an intercept and by examining shifts 
across categories rather than absolute changes in 
total educational attainment. Robustness checks 
include alternative first-stage specifications and 
exclusion of individual instruments to ensure that 



Quarterly Journal of Environmental Education and Sustainable Development (Vol. 14, No.3, 2026)        139 

 

the results are not driven by a single income 
measure. All computations were conducted in 
Microfit using annual data for 2006–2020. 

 

Result 

Descriptive patterns highlight steady progress in 
educational attainment in Iran over the sample 
period, with persistent growth in the shares of 
bachelor’s and postgraduate degrees. The 2SLS 
estimates reveal a consistent and statistically 
significant negative relationship between higher 
education and environmental pollution. In 
particular, the coefficients for ED4 (master’s) and 
ED5 (PhD and above) are the largest in magnitude 
and negative, indicating that increases in the 
population shares holding these degrees are 
associated with measurable reductions in CO₂ 
emissions. The coefficients for ED1–ED3 are also 
negative, albeit smaller in absolute value, 
suggesting beneficial though comparatively 
weaker effects at lower education levels. The 
model’s generalized R-squared is approximately 
0.86, reflecting strong explanatory power of the 

specification. Diagnostic statistics support the 
credibility of the identification strategy: the 
Hausman test statistic is about 12.47 (p < 0.01), 
indicating endogeneity in OLS; the Sargan test 
statistic is approximately 2.31 (p = 0.12), 
consistent with valid instruments; and the first-
stage F-statistic is roughly 18.6 (p < 0.01), 
indicating instrument strength. These diagnostics 
reinforce the interpretation of the 2SLS 
coefficients as causal effects under standard 
assumptions. 

The empirical results demonstrate a statistically 
significant negative relationship between education 
and environmental pollution. Higher education 
levels, particularly master’s (ED4, coefficient = -
0.2321) and PhD (ED5, coefficient = -0.2828), 
exert the strongest mitigating effects on CO₂ 
emissions. Lower education levels (high school 
and associate degree) also show negative 
coefficients, though weaker (-0.0268 and -0.0703, 
respectively). The generalized R² of the model was 
0.86, indicating strong explanatory power. 

 

Table 1. Estimated Coefficients of Education Levels on Environmental Pollution 
Education Level Coefficient Std. Error t-Statistic 

ED1 (High school) -0.0268 1.7872 -1.7041 
ED2 (Associate) -0.0703 1.5109 -1.8782 
ED3 (Bachelor’s) -0.0941 0.9667 -1.8476 
ED4 (Master’s) -0.2321 1.9242 -1.1466 

ED5 (PhD+) -0.2828 1.8356 -1.9612 
 

To make the magnitudes concrete, the pattern 
of estimated semi-elasticities implies that a 
reallocation of educational attainment toward 
postgraduate degrees is associated with 
proportionally larger improvements in 
environmental quality. This result is consistent 
with mechanisms in which higher education 
fosters the adoption of clean technologies, 
enhances compliance with environmental 
regulation through greater awareness and civic 
engagement, and encourages shifts into less 
polluting industries and occupations. Additionally, 
bachelor’s degree attainment exhibits a meaningful 
negative association with pollution, consistent with 
lifestyle and workplace practices that reduce 
energy intensity. At the lower end of the spectrum, 
high school and associate degrees contribute to 
improved environmental outcomes but to a smaller 
extent, emphasizing diminishing marginal effects 
at earlier stages of education. Combined, the 

results portray education as a pivotal lever for 
environmental quality that operates across the 
distribution of attainment, with pronounced effects 
at advanced levels. 

The findings indicate that higher levels of 
education are associated with greater reductions in 
environmental pollution. To develop effective 
strategies, it is essential to implement feasible and 
participatory infrastructures that not only engage 
the public and utilize societal capacities but also 
provide a platform for scholars, cultural and 
political experts, and intellectual elites to 
contribute educational programs that raise 
environmental awareness and knowledge across 
society. Meanwhile, the government plays a key 
role in strengthening and enabling mechanisms for 
the expansion of general and specialized 
environmental education through various 
economic, cultural, and social development 
programs. 

 

Table 2. Ranking of Education Levels Based on Estimated Coefficients 
Statistical Significance Education Level Estimated Coefficient 

Highly significant Ph.D -0.2828 
Significant Master’s -0.2321 

Notable Bachelor’s -0.0941 
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Statistical Significance Education Level Estimated Coefficient 
Moderate Associate -0.0703 

Weak High school -0.0268 
 

The comparative analysis demonstrates that 
individuals with a PhD have the greatest 
contribution to reducing environmental pollution 
(coefficient: -0.2828), followed by Master’s degree 
holders (-0.2321). Bachelor’s degree holders (-
0.0941) reduce pollution more than those with an 
Associate degree (-0.0703), and Associate degree 
holders reduce pollution more than high school 
graduates (-0.0268). In general, the higher the 
educational level, the stronger its effect on 
improving environmental quality. Advanced 
degrees (ED4 and ED5) play the most significant 
role in enhancing environmental outcomes.  

Three channels may rationalize the gradient of 
effects observed across education levels. First, the 
technique channel: more educated individuals and 
firms employing them are likelier to implement 
energy-saving technologies, environmental 
management systems, and process innovations that 
reduce emissions intensity. Second, the 
composition channel: higher education can shift 
labor toward services and knowledge-intensive 
sectors that are, on average, less pollution-
intensive than heavy industry. Third, the 
preference channel: coursework and campus 
practices expose students to sustainability norms, 
which shape habits (waste sorting, public transit 
use, and demand for green products) that persist 
into adulthood (UNESCO, 2021). These channels 
jointly generate aggregate benefits as the education 
mix of the population evolves. 

Nonetheless, several caveats warrant attention. 
Education and income are intertwined; while the 
instrument set exploits systematic links between 
degree attainment and income, it is possible that 
education induces geographic sorting into urban 
areas with different pollution profiles. The 
empirical design partly addresses this by focusing 
on national time-series variation rather than cross-
sectional differences, yet future research with 
regional microdata could sharpen identification. 
Another caveat is that universities and schools 
themselves consume resources—electricity, paper, 
transport—and can add to emissions in the absence 
of green campus policies (Marsh, 2024). In such 
cases, the net environmental benefit of education 
depends on institutional commitments to 
sustainability, the carbon intensity of the electricity 
grid, and the diffusion of digital alternatives to 
resource-intensive practices. Finally, while this 
study finds a negative relationship across all 
education categories, the magnitude of effects may 
be nonlinear, with threshold behavior where 
postgraduate training catalyzes disproportionate 

changes in knowledge networks, technology 
adoption, and civic action. Recognizing these 
nuances is important for translating evidence into 
policy without overgeneralization. 

 
Conclusions 

This study provides causal evidence that increases 
in educational attainment are associated with 
reductions in environmental pollution in Iran over 
the period 2006–2020. The instrumental-variable 
2SLS framework, combined with strong and valid 
instruments, supports an interpretation in which 
education influences pollution through behavioral, 
technological, and compositional channels. Policy 
implications follow directly. First, integrating 
sustainability content across curricula—
particularly at undergraduate and postgraduate 
levels—can reinforce pro-environmental norms 
and skills. Second, fostering partnerships between 
universities, industry, and municipalities can 
accelerate the diffusion of cleaner technologies and 
practices, amplifying the technique effect. Third, 
expanding access to higher education, especially 
master’s and doctoral programs in fields related to 
environmental management, engineering, and 
policy, can yield environmental co-benefits 
alongside human capital formation. Fourth, 
campus-level initiatives—such as energy audits, 
green procurement, public transit incentives, and 
robust recycling and e-waste programs—can 
mitigate the direct footprint of education providers 
and align institutional operations with educational 
goals. Limitations of the present study include 
national aggregation that may mask regional 
heterogeneity, the reliance on CO₂ as the primary 
proxy for environmental pollution, and data 
constraints that preclude richer controls; 
addressing these in future work using panel data 
and broader environmental indicators would 
enhance external validity. Overall, the evidence 
positions education policy as a potent instrument 
in the portfolio of strategies for improving 
environmental quality and advancing sustainable 
development. 
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 چکیده
المللی امع بینار مجهاي جهانی، همواره مورد توجه و هشدترین چالشیکی از مهم عنوانزیست بهآلودگی محیط

ال حرهاي در . کشوها و جوامع انسانی برجاي گذاشته استاي بر اکوسیستمقرار گرفته و پیامدهاي گسترده
شدن و صنعتی نی،هرنشینده شتوسعه مانند ایران بیش از دیگران در معرض این تهدید قرار دارند، زیرا روند فزای

موزش ست. آطور چشمگیري افزایش داده ازیست را بههاي اخیر، شدت تخریب محیطمصرف انرژي طی دهه
هاي سیشود، اما برریپذیري و رفتارهاي پایدار شناخته معنوان عاملی کلیدي در ارتقاي آگاهی، مسئولیتبه

هاي ستفاده از دادهااین پژوهش با  .د بوده استمحیطی محدوتجربی در خصوص تأثیر کمی آن بر آلودگی زیست
 ايومرحلهدو تخمین حداقل مربعات ) IV( کارگیري روش اقتصادسنجی متغیر ابزاريرسمی کشور و به

)2SLS(هاي لی ساطزیست در ایران ، به تحلیل رابطه علی میان سطوح مختلف تحصیلات و کیفیت محیط
 اي منفی ومحیطی رابطهدهد که میان تحصیلات و آلودگی زیستان میپرداخته است. نتایج نش 1399تا  1385

قش را در یشترین نبکتري ویژه کارشناسی ارشد و دمعنادار وجود دارد. در این میان، سطوح تحصیلات تکمیلی به
ري مثبت بر یمتر، تأثاري کتر نیز هرچند با اثرگذکه مقاطع پاییناند، در حالیاکسیدکربن داشتهکاهش انتشار دي

محیطی و ضرورت ها بر اهمیت تحصیلات در تقویت رفتارهاي زیستیافته .زیست دارندبهبود کیفیت محیط
عه سرمایه ه بر توسعلاو طور کلی، ارتقاي سطح آموزشگذاري آموزشی با رویکرد پایداري تأکید دارند. بهسیاست

 .رودشمار میسعه پایدار بهانسانی، ابزاري مؤثر براي کاهش آلودگی و دستیابی به تو
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 مقدمه

هاي المللی و ارگانیکی از موضوعاتی که توجه مجامع بین
است مسئله افزایش  زیست را به خود جلب کردهحفاظتی محیط

بر اساس باشد. رویه کره زمین میآلودگی هوا و گرم شدن بی
دولتی تغییرات اقلیمی، در صورت ادامه گزارش ششم هیئت بین

اي، میانگین دماي جهانی روند فعلی انتشار گازهاي گلخانه
گراد درجه سانتی 5تا  5/4ممکن است تا پایان قرن تا حدود 

صنعتی افزایش یابد، که پیامدهاي نسبت به سطح دماي پیش
همراه خواهد نسانی بهها و جوامع اشدیدي براي اکوسیستم

ترین دلیل این از سوي دیگر بیش .)1IPCC ,2023( داشت
الخصوص گاز اي علیهاي گلخانهموضوع مربوط به نشر گاز

2Co باشد که با کاهش باروري زمین باعث تخریب می
آلودگی هوا در توجه به اینکه با. استزیست گردیدهمحیط
افزایش یافته است اما شهرهاي ایران طی دو دهه اخیر کلان

ونقل عمومی، آموزش راهکارهایی نظیر توسعه حمل
توانند در کاهش آن محیطی و اصلاح الگوي مصرف میزیست

). ضایعات و Abolhasani et al., 2019( مؤثر باشند
باشند می ها جز جدانشدنی از هر نوع فعالیت اقتصاديپسماند

ها اقتصادي مقدار آنهاي که با افزایش سطح تولید و فعالیت
اي از مواد بوده که کند. کره زمین مجموعهنیز افزایش پیدا می

جریان گردش این مواد براساس قائده ترمودینامیک صورت 
هاي در حال کلی آلودگی در جوامع و کشورطورگیرد. بهمی

اي که متاسفانه توسعه یک پدیده فراگیر محسوب شده به گونه
هاي در حال توسعه منجر به ي در کشوررشد و پیشرفت اقتصاد

زیست شده است. در واقع هاي منفی در زمینه محیطبروز پیامد
ترین سطح به زیست، رشد و توسعه اقتصادي در ابتداییمحیط

هاي ساز فعالیتینهاند، همین دلیل زمیکدیگر وابسته شده
 Baniasadi & Zare( استزیست شدهاقتصادي محیط

Mehrjordi, 2016( .هاي وجود آمدن آسیببه
محیطی به همراه رشد اقتصادي منجر به ایجاد یک زیست

از رشد و حمایت و حفاظت از  جایگزینی بین منافع حاصل
است و این باور را که افزایش سطح تولید، زیست شدهمحیط

گردد را مورد شک و منجر به افزایش سطح رفاه جامعه می
 محیطی بههاي زیستآلودگی افزایشاست. دهتردید قرار دا
هاي آن همواره با توسعه تکنولوژي و پیشرفت همراه آلاینده

شود، این امر در حال است که هاي اقتصادي ایجاد میفعالیت
                                                      
1. Intergovernmental Panel on Climate Change 

ها و خدمات را چه مادي و چه ي کالازیست همهمحیط
اقع عدم کند و در وضروري براي ادامه حیات انسان محیا می

محیطی، منجر به اختلال ادامه هاي زیستیستمحمایت از س
شود. در این میان وجود جایگزینی میان هاي انسان میفعالیت
اقتصادي و حمایت و هاي حاصل از رشد و پیشرفت منفعت

ورت توجه بیشتر به کننده ضرزیست بیانحفاظت از محیط
باشد که ناشی از تولید و محیطی میهاي زیستآسیب

سعه و رشد پایدار است. این موضوع براي هاي توسیاست
هایی که به طور اختصاصی به ایجاد، تولید، صادرات کشور
سزایی برخوردار کنند از اهمیت بهمی هاي آلاینده اقدامکالا
باشد که افزایش باشد. این امر از آن جهت حائز اهمیت میمی

دودي منجر به کاهش سطح رفاه ناشی از تجارت تاح
 ,.Harati et al(شود محیطی و آلودگی میزیست هايآسیب

زیست، هاي حمایت از محیطبهترین پایگاهاز جمله ). 2016
باشد که در این میان آموزش از جمله تفکر و تعقل بشریت می

رود و به هاي حمایتی به شمار میهاي اساسی این پایگاهپایگاه
طی محیکره زمین از فرآیندهاي مخرب زیستدلیل نجات 

زیست دو تواند بسیار تاثیرگذار باشد. در اقتصاد محیطمی
زیست موجود ختلف در زمینه اثر آموزش بر محیطرویکرد م

باشد که اولین رویکرد آن اثر خارجی آموزش و همچنین اثر می
کند. زیست بیان میبت آموزش را بر میزان کیفیت محیطمث

میزان کیفیت فی آموزش را بر رویکرد دوم در مورد اثر من
 ,Atrkar Roshan & Fathi( کندزیست را بیان میمحیط
میزان ادغام مسائل . امروزه نگاهی ویژه بر )2015
در بیش از نیمی از  شده است چرا کهزیستی در آموزش محیط

اي به تغییرات اقلیمی ندارد. کشورها، آموزش رسمی اشاره
مستقیم به طور کند که آموزش باید بهیونسکو تأکید می

محیطی بپردازد تا نسل آینده توان مقابله با هاي زیستچالش
تقویت ضرورت آموزش از این رو  .ها را داشته باشدبحران
زیست در سطوح مختلف تحصیلی براي دستیابی به محیط

تحصیلات یکی از عوامل داند. را عاملی مهم می توسعه پایدار
ویژه زمانی که با به محیطی است،مؤثر در کاهش آلودگی زیست

 هاي آموزشی هدفمند و مشارکت اجتماعی همراه باشدسیاست
)UNESCO, 2021.( محیطی نقش مهمی در آموزش زیست

ارتقاء آگاهی عمومی، اصلاح رفتارهاي مصرفی، و افزایش 
زیست دارد. مطالعات مشارکت اجتماعی در حفاظت از محیط

ها و دانشگاه اند که آموزش رسمی در مدارسنشان داده
تواند موجب کاهش استفاده از منابع آلاینده، گرایش به می

 پذیري فردي شودهاي پاك، و تقویت مسئولیتانرژي
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)Manouchehri & Burns, 2021(. تنها موجب آموزش نه
شود، بلکه از طریق محیطی میافزایش آگاهی زیست

هایی مانند اصلاح رفتار فردي، مشارکت در مکانیزم
سازي هاي سبز و فرهنگگذاري، توسعه فناورياستسی

 کندعمومی، نقش مؤثري در کاهش آلودگی ایفا می
)Frankel, 2009.(  

زیسـت و سـطح طور کلی بررسی میـان آلـودگی محیط به
هاي در حال توسعه چون ایران تحصیلات افراد جامعه در کشور

. رونـد، بسـیار اهمیـت داردکه به سمت صنعتی شدن پیش می
هـا همـواره هاي اجرایی آنهاي حاکم بر جامعه و سیاستدولت

انـد تـا بتواننـد زیست بودهبه دنبال بررسی اثرات آلودگی محیط
هاي اجرایـی و تصـمیمات زمان از سیاستآگاهانه و به طور هم

گیرند. با توجه وجود بهره زیستدولت جهت کنترل محیط بهینه
پـذیري فرهنـگ و رفتـار افـراد قابلیت آموزش در افـراد و تأثیر

ها قادر خواهنـد بـود بـا اجتماع از متغیر سطح تحصیلات، دولت
هاي اجرایـی در جهـت افـزایش سـطح تعیین و اعمال سیاست

سازي عمومی در سـطوح آموزش افراد جامعه و افزایش فرهنگ
زیسـت جامعـه را کـاهش ختلف جامعه، نه تنها آلودگی محیطم

عی جامعه و رشد اقتصـادي جامعـه را نیـز داده، بلکه رفاه اجتما
ــد.  ــزایش دهن ــتفرهنگاف ــازي زیس ــد  1محیطیس ــه فرآین ب

گیـري از آمـوزش شود که با بهرهاي اطلاق میشدهریزيبرنامه
گذاري هاي اجتمــاعی و سیاســتها، مشــارکترســمی، رســانه
ـــه ـــومی، ب ـــازي ارزشدنبال نهادینهعم ـــداري، س ـــاي پای ه

پذیري، و احتـرام بـه طبیعـت در رفتارهـاي فـردي و مسئولیت
ها و از ویژگیاي به مجموعه 2زیستکیفیت محیط .جمعی است

شود کـه بـر سـلامت شرایط محیط طبیعی و انسانی اطلاق می
ها تـأثیر بومها، موجودات زنـده، و زیسـتجسمی و روانی انسان

گذارند. این مفهوم شـامل عـواملی ماننـد پـاکی هـوا و آب، می
سطح آلودگی، سر و صدا، دسترسی به فضـاي سـبز، و زیبـایی 

هـاي زیـادي لیل اهمیتزیست به دمحیط .بصري محیط است
باشـد که دارد نه تنها در بخش صنعت حائز اهمیـت فـراوان می

که این امر موجب رشد و پیشرفت اقتصادي کشور از طریـق در 
جــه ارائــه اختیــار بــودن بیشــتر منــابع ورودي اقتصــاد و در نتی

شود، بلکه در حفظ حیات کـره ترمیهاي جدیرتر و بیشمحصول
ها، گیاهان و همـه جانـداران انسانزمین، گردش حیات طبیعی 

متغیر علاوه بر کره زمین اهمیت دارد. البته شایان ذکر است که 
                                                      
1. Environmental Culture-Building 
2. Environmental Quality 

نظیر تولید ناخـالص دیگري کننده متغیرهاي کنترل، تحصیلات
بـر آلـودگی  نیـز و ... داخلی، جمعیت شهري و مصـرف انـرژي

باشـند کـه در ایـن مقالـه فقـط بـه می گذارمحیط زیست تاثیر
 شده و در مـدلش و اثر تحصیلات و اموزش پرداختهبررسی نق

چنـین اهمیتـی موجـب شـده اسـت تـا در . ه استلحاظ گردید
تر بـه چشـم حاضر اهمیت موضوع و ضـرورت آن بیشـتحقیق 

بخورد که در این میان میزان سـطح و آگـاهی اقشـار مختلـف 
زیسـت چشـم در ایـن در حـوزه کـاهش آلـودگی محیطجامعه 

 اهمیت دارد.  پوشیده نیست، بسیار
 زیست و سطح تحصیلات افرادرابطه میان آلودگی محیط

ن جامعه اهمیت بالایی دارد؛ بررسی این ارتباط و تدوی
هاي کلان براي کاهش آلودگی هوا ضروري است. سیاست

سازي و ارتقاي آموزش و تحصیلات نه تنها موجب فرهنگ
بلکه شود، زیست میاهی عمومی در حوزه حفاظت از محیطآگ

 شورکهاي اقتصادي و رشد پایدار نقش مهمی در تعیین سیاست
ند مان سعهویژه در کشورهاي در حال تودارد. افزایش آلودگی، به

ایران، چالشی جدي در مسیر توسعه پایدار است. رشد 
 رویه انرژي، فشار برصرف بیشهرنشینی، صنعتی شدن و م

وان عامل زیست را افزایش داده است. آموزش به عنمحیط
ت محیطی و ارتقاي مشارککلیدي در تغییر رفتارهاي زیست

ز ده اپذیري، استفاتواند از طریق افزایش مسئولیتاجتماعی، می
هاي گیريهاي پاك و مشارکت در تصمیمفناوري
 اهدها کمک کند. با وجود شوزیستی، به کاهش آلایندهمحیط

ود حدرابطه م نظري، در ایران بررسی کمی و اقتصادسنجی این
ا است و مشخص نیست کدام سطح تحصیلات بیشترین تأثیر ر

ا آی دارد. این پژوهش به دنبال پاسخ به این پرسش است که
 اهشطور معنادار موجب کافزایش سطح تحصیلات در ایران به

 با شود و هدف آن ارائه مدلی تجربیمحیطی میآلودگی زیست
ي زارصادسنجی متغیر ابهاي ملی و روش اقتاستفاده از داده

 .است
 

 شناسی پژوهشروش

ناپذیر در هر جامعه بشري هاي جداییآموزش و یادگیري جنبه
هستند، آموزش به عنوان ستون اصلی جامعه در نظر گرفته 
شده است. در سراسر جهان، هدف کشورها ارتقاء آموزش و 
 یادگیري اعضاي مختلف جامعه در سطوح متفاوت است و

هاي گوناگونی را در آینده جامعه بر آموزش افرادي که مسئولیت
هاي گیرند. نیاز اساسی هر جامعه علیرغم نابرابريعهده می

هاي گسترده در بخش حمایت سیاسی و منابع مادي و سیستم



 145                                  1405دهم، شماره سوم، چهارسال  زیست و توسعه پایدار،فصلنامه علمی آموزش محیط

 

آموزشی پایه، جهت آموزش سطوح مختلف آموزش و یادگیري 
یادگیري افراد  هاي آموزش وباشد. برنامهو ارتقاي کیفیت می

جامعه در سطح کلان با هدف ایجاد فارغ التحصیلان تغییرات 
ها ایجاد مثبتی در محیط زندگی وکیفیت زندگی افراد، خانواده

 کرده است. 
اي دارد، زیرا پرورش اهمیت ویژهوپژوهشی در آموزشآینده

تبع آن بر عملکرد آن بر نسل در حال آموزش و یادگیري و به
مختلف هاي ها و ارگانمدت سازمانوفقیت طولانیکارایی و م

پرورش با کیفیت، نیازهاي وکشور تأثیرگذار است. آموزش
و جامعه را به  نیروي کار متخصص و متعهد را تأمین کرده

فرد براي پرورش افراد خلاق، آگاه و با پایگاهی منحصر به
کند. همسویی آموزش با نیازهاي حال و استعداد تبدیل می

نده جامعه باعث ارتقاي یادگیري و توانمندسازي افراد شده و آی
بینی کند. پیشماندگی و رکود توسعه جلوگیري میاز عقب

ریزي بلندمدت، ابزار ضروري براي نیازهاي آینده و برنامه
 رودگذاري مؤثر و تحقق اهداف جامعه به شمار میسرمایه

)Pakzad et al., 2021(. توان را می آلودگی محیط زیست
هاي انسانی، صنعتی و خارجی که ناشی از فعالیت گونه مادههر

طبیعی که به صورت مستقیم یا غیرمستقیم وارد  منابع
زیست شده و باعث لطمه و ضربه دیدن به منابع طبیعی، محیط

یز به خطر بیاندازد. آلودگی هوا و .... گردد و سلامتی انسان را ن
ندي بطور کلی به موارد زیر طبقهتوان بهزیست را میمحیط
هاي انسانی. آلودگی ناشی از فعالیت .2. آلودگی طبیعی، 1کرد: 
هاي طبیعی چون: زلزله، زیست اغلب به واسطه پدیدهمحیط

شود که به سیل، خشکسالی، سونامی و طوفان دچار آلودگی می
 ,Sadeghiشود (هاي طبیعی گفته میاین موارد آلودگی

هاي انسانی در زیستی که از فعالیتدگی محیطآلو .)2013
شود، مانند: آلودگی هوا استفاده باشد، ناشی میها دخیل میآن

هاي تولیدي. آلودگی کارگاه بیش از حد از وسایل نقلیه و
ها ها در آنهایی که صنعت و کارخانهزیستی که از فعالیتمحیط

اشی از شود مانند: آلودگی آب نباشد ناشی میدخیل می
ها در داخل آب ها و فاضلابهاي کارخانهرهاسازي پسماند

ها و دریاها، آلودگی غذایی، آلودگی صوتی و آلودگی رودخانه
هاي هوا ناشی از فعالیت بیش از حد رادیواکتیو و آلودگی

پردازان جدید نظریه آلات صنعتی.هاي صنعتی و ماشینکارخانه
دانند. مشکلات بشر میرشد جمعیت را نیز یکی از عوامل 

زیست تأثیر چند برابري بر آلودگی محیطافزایش جمعیت 
خواهد داشت زیرا رشد جمعیت نیازمند افزایش متناسب همه 

سوي دیگر رشد  باشد ازنیازهاي ضروري براي انسان می

برداري غیر عادي از منابع طبیعی جهت جمعیت مستلزم بهره
باشد. رشد جمعیت ی میتأمین نیازهاي ضروري روزمره زندگ

شود، همچنین منجر به مهاجرت مردم و رشد مناطق شهري می
ت جدیدي از جمله موارد مربوط به بهداشت و در نتیجه مشکلا

 ,.Gan et alکند (زیست را ایجاد میموارد مربوط به محیط
و از طرفی  آلودگی پلاستیکی و رشد اقتصاديرابطه . )2021

مواردي است که همیشه مورد نقش فساد و فقدان آموزش 
نبود آموزش عمومی و فساد اداري از  است چراکهاهمیت بوده

 همچنین عوامل مؤثر در افزایش آلودگی پلاستیکی هستند.
هاي در کاهش زبالهدرصد  34تواند تا افزایش سطح آموزش می

کاهش  نقش آموزش در اهمیت تأکید بر و پلاستیکی مؤثر باشد
از موارد مورد  آلودگی و ارتقاء رفتارهاي پایدار در سطح جامعه

مراکز شهري وقتی  .)Cordier et al., 2021( نظر بوده است
ی ترکیب شوند از نظر مشکلات هاي صنعتبا بخش

دار زیادي آئروسل و گاز از محیطی و آلودگی مقزیست
ه این امر شود کارج میها و وسایل نقلیه خهاي کارخانهدودکش

شود. رشد شهري و صنعتی تر میزیست خطرناكبراي محیط
منجر به کاهش سریع کیفیت هوا شده است. علاوه بر این 

هاي صنعتی شهرهاي صنعتی با گسترش شهرنشینی و زباله
 افزایش جمعیت شهري به سرعت در حال افزایش است که این

 کندمحیطی ایجاد میامر هم به نوبه خود مشکلات زیست
)Charitou et al., 2021.(  مدارسدر بعضی مطالعات دیگر 
زیستی و موجب ارتقاء یادگیري تجربی، آگاهی محیط را

اي از تأثیر آموزش غیررسمی نمونهدانسته و ها مشارکت خانواده
 و دادهرا نشان محیطی و تحصیلات ابتدایی بر رفتارهاي زیست

را در نظر  محیطیزیستآموزش در ارتقاي رفتارهاي  نقش مؤثر
تحصیلات یکی از عوامل مؤثر در کاهش اند. البته گرفته

هاي ویژه زمانی که با سیاستمحیطی است، بهآلودگی زیست
 Cordier( آموزشی هدفمند و مشارکت اجتماعی همراه باشد

et al., 2021; Manouchehri & Burns, 2021(.  در
عتی شدن هستند، کشورهایی مانند ایران، که در مسیر صن

بررسی رابطه تحصیلات و آلودگی اهمیت دوچندان دارد. 
رویکرد نظري این پژوهش مبتنی بر مدل فرضیه کوزنتس 

عنوان عامل اثرگذار در محیطی، و کاربرد آموزش بهزیست
 .سطح فردي و جمعی در کاهش تخریب اکولوژیکی است

مادامی که کشورهاي صنعتی تولیدات خود را افزایش 
، آب و زمین ها در هواهاي منتشر شده از کارخانهاند آلایندهادهد
زیست را به حد بحرانی رسانده دي که باعث تخریب محیطحبه
 .انداي که جامعه بشري را در آستانه نابودي قرار دادهگونهبه
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اثرات نامطلوب صنعتی شدن ممکن است، ویژگی کلی سیستم 
لامت تغییر دهد و گاهی براي ساي را طبیعی و اثرات زنجیره

بنابراین نشر و  آید.نظر میجامعه بشري مشابه خودکشی به
اکسید کربن در اتمسفر و کاهش ضخامت افزایش غلظت دي

شود که این امر لایه ازون و باعث تغییراتی در آب و هوا می
کند و هاي شدیدي به جان گیاهان و جانوران وارد میخسارت

ست باعث عدم تعادل اکولوژیکی شود و از در نتیجه ممکن ا
هاي خطرناکی مانند سرطان پوست سوي دیگر احتمال بیماري

  ).Liao et al., 2021( دهدو غیره افزایش می
 شود یکامروزه در جامعه توسط افراد تنفس می هوایی که

فانه متأس .عنصر ضروري براي رفاه و زندگی سالم افراد است
ویژه در کشورهاي به جهان وجود دارد آلودگی هوا در سراسر

ال توسعه یافته. حتی شهرها و کشورهاي معروف شلوغ در ح
یک  اويحتوسعه نیز با آلودگی هوا مواجه هستند. هواي آلوده 

لامت سهاي که براي یا چند ماده خطرناك، آلاینده یا آلاینده
هاي اصلی لایندهکند. آعمومی افراد جامعه خطر ایجاد می

، ت معلق، سرب، اوزون سطح زمینشامل ذراد در هوا موجو
 واکسید بنزن، مونوکسید کربن، نیتروژن دياکسید گوگرد، دي
عث باشد. آلودگی هوا در برخی شهرها بااکسید کربن میدي

ع ریسرشد  مطالعات اخیر شود.کاهش طول عمر افراد جامعه می
اي جمعیت شهري، افزایش صنعتی شدن و افزایش تقاضا بر

 کندیر موتوري سطح آلودگی هوا را بدتانرژي و وسایل نقلیه م
)Mohammadi & Terjari Seraji, 2013 .( 

) در پژوهشی به بررسی 2023( 1میبدي سعیدي و
زیست در مدارس سبز ایران هاي ارزیابی آموزش محیطچالش

تنوع پایین محتواي آموزشی و ابهام در ي آنها هایافتهپرداخته و 
چالش اصلی در ارزیابی آموزش دو را  اطلاعاتی منابع

تأکید بر نقش  اعلام نموده و بهزیست در مدارس سبز محیط
محیطی و ارتباط آن با سطح کیفیت آموزش در اثربخشی زیست

محیطی در جراي آموزش زیستا اشاره کردند. تحصیلات
تواند نقش مهمی در ارتقاء آگاهی و اصلاح مدارس می

د، اما براي حل کامل مشکلات محیطی ایفا کنترفتارهاي زیس
گذاري کلان زیست نیاز به اقدامات چندجانبه و سیاستمحیط

 .وجود دارد
 یپژوهش ) در2022( 2حیدري بالتورك و صفر عابدینی

هاي درسی ابتدایی، توجه به که در کتاب ندنشان داد
                                                      
1. Saeedi & Meybodi 
2. Abedini Baltork   & Safar Heydari 

اهش آلودگی هاي حفاظت از منابع طبیعی و کشاخص
هاست اما به موضوعاتی مانند یشتر از سایر مؤلفهزیست بمحیط

برداري صحیح از منابع غیرقابل تجدید و کاهش مصرف بهره
دهنده نشانکه این  بار مصرف توجه اندکی شده استمواد یک

محیطی پایه، و ضرورت ضعف نظام آموزشی در آموزش زیست
 زیستیارتقاء سطح تحصیلات براي بهبود رفتارهاي محیط

هاي درسی ابتدایی، اباساس تحلیل محتواي کت اینبراشد. بمی
صورت محدود و غیرمنسجم زیست در ایران بهآموزش محیط

 .وجود دارد و نیازمند تقویت و بازنگري است
 ارزیابی نیازهاي آموزشی) با 2021( 3احمدي و همکاران

زیست با رویکرد تغییرات هاي ایران در حوزه محیطدانشگاه
ترین نیاز که مهم ندروش دلفی نشان داد هب ايمطالعه بااقلیمی 

هاي درسی و افزودن آموزشی، اصلاح کمبودهاي برنامه
 بوده و هاي غیرمرتبطهاي مرتبط با محیط زیست به رشتهدوره

تقویت استدلال درباره نقش تحصیلات تکمیلی در ارتقاء آگاهی 
 باشد.موثر می محیطی و کاهش آلودگیزیست

) پژوهشی تحت عنوان 2019( 4نی و همکارانابولحس
زیست و رشد اقتصادي بررسی تحلیلی ارتباط آلودگی محیط

(فرضیه کوزنتس)، با تاکید بر نقش آموزش به بررسی و بحث 
زیست در تصادي و آلوگی محیطدر ارتباط با رشد و پیشرفت اق

کننده پذیرش کشور ایران ارائه دادند. نتایج این تحقیق بیان
دهنده معنی دار بودن اثر ضیه کوزنتس و همچنین نشانفر

صنعتی شدن، میزان مصرف انرژي به صورت معکوس و 
ود جامعه در بهتر شدن کیفیت موقعیت اقتصادي موج

 محیطی جامعه است.زیست
) پژوهشی را تحت عنوان 2015( 5روشن و فتحیعطرکار

، اي تاثیر آموزش در سطوح مختلف تحصیلیبررسی مقایسه
ثیر آموزش را هاي مختلف منا، تابرکاهش آلودگی هوا در کشور

هاي مختلف مورد مطالعه اکسید در کشوربر نشر گاز کربن دي
قرار دادند. نتایج این تحقیق بیان کننده این است که آموزش بر 

ست اثر مثبت زیکیفیت آلودگی هوا و همچنین محیط بهبود
هاي مورد مطالعه در این رطورکلی در کشوومعنی داري دارد. به

کند پژوهش هر چه سطح تحصیلی افراد جامعه افزایش پیدا می
 شود.اثر آن بر کاهش آلودگی هوا و رشد کیفیت آن بیشتر می

) با ارائه پژوهشی به 2016( 6مهرجردياسدي و زارعبنی
                                                      
3. Ahmadi et al 
4. Abolhasani et al 
5. Atrkar Roshan   & Fathi  
6. Baniasadi   & Zare Mehrjordi 
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بررسی موجود رابطه علیت میان رشد بخش صنعت و آلودگی 
از آزمون  1346-1389هاي ی سالهوا در اقتصاد ایران ط

رسی استاندارد گرنجر و آزمون علیت گرنجر هیشائو براي بر
عنوان پارامتر آلودگی اکسید بهارتباط میان نشر گاز کربن دي

دست آمده داختند. نتایج بههوا و ارزش افزوده بخش صنعت پر
حاکی از آن است که بین این دو پارامتر رابطه علیت دو طرفه 

دارد. با در نظر گرفتن اثر رشد بخش صنعت بر نشر گاز وجود 
وري شود صنعت کشور با بهبود بهرهاکسید توصیه میديکربن

هایی و کارایی در مصرف عوامل تولید به سمت تکنولوژي
 زیست سازگارترند.ا محیطحرکت کنند که ب

) با ارائه پژوهشی تحت عنوان 2016( 1هراتی و همکاران
آلودگی در چارچوب یک الگوي رشد -بررسی ارتباط رشد

یافته: یک الگوي کالیبره براي اقتصاد ایران، اثر درونزاي تعمیم
هاي گریزي نسبی، اولویتیسکهاي ضریب رمتغیر

محیطی هاي زیستمحیطی تولیدکنندگان، اولویتزیست
فت تکنولوژي بر نرخ رشد کنندگان و رشد، پیشرمصرف
هاي کلیدي در جهت رشد توسعه پایدار مورد تجزیه و پارامتر

هنده این است که دتحلیل قرار دادند. نتایج این تحقیق نشان
هاي طی تولیدکننده و اولویتمحیهاي زیستاولویت
ترتیب بیشترین اثر مثبت و کننده بهمحیطی مصرفزیست

 گذارند.ودي آلودگی میبیشترین اثر منفی را بر موج
) با ارائه پژوهشی تحت 2013( 2اسلاملوئیان و همکاران

یک  عنوان بررسی ارتباط پویاي محصول و آلودگی در چارچوب
اقتصاد  محیطی کوزنتس برايالگوي رشد: آزمون فرضیه زیست

تصادي و اثرات ایران، به بازبینی رابطه پویا میان رشد، توسعه اق
زیست با تاکید بر رشد توسعه پایدار براي جانبی آلودگی محیط
اند. نتایج این تحقیق حاکی از آن است که کشور ایران پرداخته

اي که گونهباشد، بهاقتصاد ایران در مراحل ابتدایی رشد می
د سرانه، وضعیت بهبود کیفیت همگام با افزایش سطح درآم

 کند.زیست کاهش پیدا میمحیط
) پژوهشی تحت عنوان آلودگی 1202( 3و همکارانکوردیر 

رشد اقتصادي و تأثیر آلودگی و عدم  -ناشی از مواد پلاستیکی
آموزش جامعه را ارائه دادند. در این مطالعه براي برآورد مدل از 

 است.ک جهانی استفاده شدههاي کشور به کشور، بانداده
هاي پلاستیکی که شود که انباشت جهانی زبالهنی میبیپیش

میلیون تن در سال  72-61گیرد، از نامتناسب صورت میطور به
                                                      
1. Harati et al 
2. Aslamuliyan et al 
3. Cordier et al 

 کوردیو و .افزایش یابد 2050تا سال  5678-5109به  1990
زمینه را مطرح  4تحلیل پژوهش وهمکارانش در مرحله تجزیه

ها اشد. این زمینهببا موضوع مورد نظر نمیباط کردند که بی ارت
. افزایش سطح 3تجارت، . 2. تولید ناخالص داخلی، 1عبارتند از: 

 مبارزه با آلودگی.  .4آموزش، 
) پژوهشی را تحت عنوان این که 2021( 4گان و همکاران

قتصادي چگونه بر یکدیگر تأثیر آلودگی هواي شهري و توسعه ا
شهر کشور  287هاي تجربی گیري از دادهگذارند؟ و با بهرهمی

مطالعه  ارائه دادند. در این ،2000-2016هاي چین طی سال
آلات هاي ناشی از ماشینمشاهده شد که آلودگی هوا و آلاینده

دهند دي را تحت تاثیر قرار میصنعتی نیز توسعه اقتصا
شوند. عواملی می اي که باعث مهار توسعه اقتصاديگونهبه
گذاري مستقیم خارجی و صنعت ون: اندازه جمعیت، سرمایهچ

. از سوي دیگر شوندهمگی موجب تشدید آلودگی هوا می
افزایش سطح فرهنگ شهرنشینی و آموزش افراد باعث ایجاد 

تواند تأثیر می شود کهنعت عالی در سطح جامعه مییک ص
آلات هاي ناشی از ماشینعوامل مکانی آلودگی هوا و آلاینده

نقل واندازه بازار، سطح تحصیلات، حمل صنعتی را بهبود بخشد.
فت رو شخصی موجب پیشرمناسب و استفاده کمتر از خود

تواند مرجعی براي شود. این پژوهش میاقتصادي می
هاي ناشی هاي کنترل آلودگی هوا و آلایندهسیاست
آلات صنعتی در کشور چین باشد و داراي اهمیت عملی ماشین
زیستی، توسعه اقتصادي با کیفیت براي حفاظت از محیطمهم 

 باشد.عه میکیفیت خوب زندگی افراد جام بالا و ارتقا
اند که افزایش سطح رفاه ناشی از برخی مطالعات نشان داده

، محیطیهاي زیستتواند از طریق بهبود سیاستتجارت می
زیست سالم، و توسعه ارتقاء تقاضاي عمومی براي محیط

محیطی منجر هاي زیستهاي پاك، به کاهش آسیبفناوري
ورها، نوع شود؛ هرچند این رابطه به ساختار اقتصادي کش

محیطی گذاري زیستشده، و سطح سیاستکالاهاي مبادله
 ,.Frankel, 2009; Montagna et al( بستگی دارد

توان به سه اثر کلاسیک تجارت بر محیط می در ادامه). 2020
آمد موجب افزایش در که 5اثر تکنیکی. زیست اشاره کرد

هاي سیاستزیست سالم و اجراي تقاضاي بیشتر براي محیط
افزایش درآمد موجب  که 6اثر ترکیبی .شودتر میگیرانهسخت

                                                      
4. Gan et al 
5. Technique Effect 
6. Composition Effect 
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هاي زیست سالم و اجراي سیاستتقاضاي بیشتر براي محیط
افزایش تولید ممکن  که 1اثر مقیاس .شودتر میگیرانهسخت

است آلودگی را افزایش دهد، مگر اینکه با تکنولوژي پاك 
 ).Copeland & Taylor, 2003( همراه باشد

 ی درهاي منفی نظام آموزشبه جنبه نیز برخی مطالعاتدر 
رف مص :این موارد شامل شده کهزیست اشارهارتباط با محیط

ها گاهبالاي انرژي و منابع در مراکز آموزشی مدارس و دانش
ت یزاسالانه میلیاردها تومان صرف انرژي، کاغذ، آب و تجه

 جر به آلودگیکنند که در صورت نبود مدیریت سبز، منمی
 زا گسترده استفاده الکترونیکی، هايزباله . تولیدشودمی

 رفتارهاي ها،تبلت و هاتاپلپ مانند دیجیتال تجهیزات
 آموزشی، هاينظام برخی آموزشی هايمحیط در گرایانهمصرف

 الگوهاي است ممکن محور،مصرف جوامع در ویژهبه
 یدار،پا رفتارهاي آموزش جايبه و کنند تقویت را گراییمصرف
 بازیافت، هايسیاست شده و بدون منابع مصرف افزایش موجب
، آموزش کلیطورو به بنابراینشوند.  آب و خاك آلودگی موجب

 زیست داشتهنقش مثبت و هم اثر منفی بر محیط تواند هممی
  ).Marsh, 2024( باشد

محیطی دارد، آموزش نقش مهمی در ارتقاي آگاهی زیست
تواند در صورت فقدان اما خود نظام آموزشی نیز می

وزش آم هاي سبز، به منبع آلودگی تبدیل شود. اثر مثبتسیاست
 محیطی، مدیریتشود که با رویکرد زیستزمانی تقویت می

ز اتواند منابع و مشارکت اجتماعی همراه باشد. تحصیلات می
گري طریق افزایش آگاهی، رفتار مسئولانه مصرفی، مطالبه

 هاي سبز، به کاهش آلودگیاجتماعی و گرایش به فناوري
هه دهاي ایران در کمک کند. این پژوهش با استفاده از داده

 با وگذشته، اثر خالص تحصیلات بر آلودگی را بررسی کرده 
ن یشیپتري نسبت به مطالعات کنترل سایر عوامل، تحلیل دقیق

ا آموزش نه تنه دهند کهها نشان میدهد. یافتهارائه می
کند، بلکه نقش محیطی را تقویت میسازي زیستفرهنگ

 هاي کلان اقتصادي و رشد پایدارمهمی در تعیین سیاست
 .کشور دارد

 

 هاي پژوهشیافته
هاي مطالعه حاضر از نوع تحلیلی و کاربردي بوده و از داده

استفاده شده است.  1399تا  1385زمانی سالانه طی دوره سري
                                                      
1. Scale Effect 

و تخمین  IV(2( تحقیق براساس روش متغیر ابزاريمدل 
  Microfitافزارنرمدر  )2SLS( اي حداقل مربعاتدومرحله

زایی متغیرهاي منظور رفع مشکل درونطراحی شده است. به
آموزشی در مدل اقتصادسنجی، از روش حداقل مربعات 

استفاده شده است. این روش امکان ) 2SLS( ايدومرحله
محیطی را علی میان تحصیلات و آلودگی زیستتخمین رابطه 

در شرایطی که تحصیلات با خطاي مدل همبسته باشد، فراهم 
هدف مدل، بررسی اثر سطوح مختلف تحصیلات . سازدمی

 .محیطی است(دیپلم تا دکتري) بر شاخص آلودگی زیست
آلودگی  ،وابسته که شامل متغیر متغیر متغیرهاي تحقیق

سطوح  متغیرهاي مستقل، CO₂ ایهبر پ) EP( زیستمحیط
 ي کهابزارو متغیرهاي   ED5تا ED1 تحصیلات جامعه

همبسته  و بوده IN5 تا IN1 میانگین درآمد طبقات تحصیلی
مطالعات . ندارند EP با سطح تحصیلات بوده و اثر مستقیم بر

اند که درآمد با سطح تحصیلات همبستگی متعددي نشان داده
 4و ایوبوقلوو و یوزار )2009( 3نکلفرا قوي دارد. مطالعات

اند که تحصیلات بالاتر منجر به ارتقاء تأکید کرده )2021(
شده و اثبات  هانآهاي تجربی درآمد بوده و این رابطه در مدل

عنوان شاخصی براي سطح تحصیلات انتخاب شده و درآمد به
مرحله  F در این پژوهش نیز آزمونشده است. استفاده  آن از

شده ارتباط مدل نشان داد که متغیرهاي ابزاري انتخاباول 
شرط استقلال از . همچنین براي معناداري با تحصیلات دارند

خطا، از آزمون هاسمن و تحلیل مسیر تأثیر استفاده شد. نتایج 
محیطی طور مستقیم بر آلودگی زیستنشان دادند که درآمد، به

 شود. لات منتقل میگذارد، بلکه اثر آن از مسیر تحصیاثر نمی
و  2SLS براي اعتبارسنجی نتایج حاصل از تخمین مدل

اي از بررسی اعتبار متغیرهاي ابزاري مورد استفاده، مجموعه
آزمون براي  این 5آزمون هاسمن .هاي تشخیصی اجرا شدآزمون

زایی متغیر تحصیلات اجرا شد. نتایج آزمون نشان بررسی درون
  2SLSو OLS هايبین تخمیندادند که تفاوت معناداري 

زایی در متغیرهاي که حاکی از وجود درونو  وجود دارد
تحصیلات و ضرورت استفاده از روش حداقل مربعات 

که  6آزمون –آزمون اعتبار متغیرهاي ابزاري .است ايدومرحله
شود. نتیجه این براي بررسی اعتبار ابزارها اجرا می آزموناین 

                                                      
2. Instrumental Variable Estimation 
3. Frankel 
4. Eyuboglu & Uzar 
5. Hausman Test 
6. Sargan Test 
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شده ارتباط ابزارهاي درآمدي انتخابداد که آزمون نشان
محیطی) مستقیم و معناداري با متغیر وابسته (آلودگی زیست

 آزمون آزمون ضعف ابزارها .ندارند و اعتبار اقتصادسنجی دارند
F  بینی متغیر براي ارزیابی قدرت ابزارها در پیش در مرحله اول

در مرحله اول مدل استفاده شد و  F تحصیلات، از آماره
 .دهنده ابزارهاي قوي و مؤثر در تحلیل استنشان

 

 هاي تشخیصی مدل اقتصادسنجیآزمون .1جدول
Table 1. Diagnostic Tests of the Econometric Model 

 آزمون
Test 

 هدف آزمون
Purpose of the 

Test 

 آماره آزمون
Test 

Statistic 

 سطح معناداري
Significance 

Level 

 نتیجه
Result 

 تفسیر علمی
Scientific 

Interpretation 

Hausman 
Test 

زایی متغیر بررسی درون
 تحصیلات

To test for 
endogeneity in 
the education 

variable 

12.47 <0.01 Significant 

زایی؛ استفاده وجود درون
 ضروري است  2SLSاز

Endogeneity exists; 
the use of 2SLS is 

necessary 

Sargan Test 

 اعتبار متغیرهاي ابزاري
To assess the 
validity of the 
instrumental 

variables 

2.31 0.12 
Not 

significant 

 ابزارها معتبرند؛ اثر مستقیم
 بر آلودگی ندارند

Instruments are 
valid; they do not 

have a direct effect 
on pollution 

F-Test   مرحله
 اول

First-stage 
F-Test 

قدرت ابزارها در 
 بینی تحصیلاتپیش

To evaluate the 
strength of the 
instruments in 

predicting 
education 

18.6 <0.01 Strong 

ابزارها ارتباط آماري قوي 
 زا دارندبا متغیر درون

The instruments 
have a strong 

statistical 
correlation with the 

endogenous 
variable 

 
آزمون هاسمن نشان دهد که نتایج جدول فوق نشان می

زایی است و دچار سوگیري ناشی از درون OLS داد که مدل
ابزارهاي آزمون  .برتري اقتصادسنجی دارد  2SLSمدل

ند کاملاً معتبر هستهاي اقتصادسنجی درآمدي از نظر شرط
 .ه)ابستویر زا و عدم اثر مستقیم بر متغ(همبستگی با متغیر درون

انه قابل فراتر از حد آست قدرت ابزارها بر اساس معیارآزمون 
 .کندهاي مدل را تضمین میکه دقت تخمین قبول است

شده واجد شرایط  بر اساس نتایج، متغیرهاي درآمد انتخاب
لازم براي ایفاي نقش ابزار اقتصادسنجی در مدل حاضر 

ها از نظر آماري قابل آن يارب فوقباشند و استفاده از روش می
مرکز آمار هاي آماري نیز به تناسب موضوع از داده .دفاع است

استفاده شده است.  بانک مرکزي، زیستسازمان محیط، ایران
تعیین و تصریح مدل اقتصاد سنجی،  پس از انجام مراحلی چون

هاي اقتصاد سنجی، برآورد و مرحله بعدي در فرآیند تحقیق
هاي موجود ي از دادهگیرهاي مدل با بهرهتخمین پارامتر

هاي ها به تئوريها و تخمینکلی همین برآوردطورباشد. بهمی
تعریف دهند. قتصادي اعتبار و محتواي تجربی میا

کند، اقتصاد سنجی مجموعه ترکیبی از می سنجی بیاناقتصاد
تئوري اقتصادي، اقتصاد ریاضی، آمار اقتصادي و آمار ریاضی 

هایی را باشد. به طور کلی تئوري اقتصادي احکام و فرضیهمی
باشند. کند که از لحاظ اساس و ماهیت کیفی میبیان می

اقتصادي در معادلات ریاضی را اقتصاد ریاضی به بیان تئوري 
روش پردازد. نظر از توانایی سنجش و ارزیابی تجربی میرفص

سنجی است به هاي اقتصادمتغیر ابزاري که یکی از روش
تخمین اثر تصادفی تعدادي از جهت  گونه است کهاین

یک ابزار متغیر سومی  ,y روي متغیر دیگري مثل x متغیرهاي
ت تح x را فقط از طریق اثر خود روي y است که z است مانند

 د.دهتأثیر قرار می
Y= βT0+βTXT +ε 
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جهت وجود  1مارکوف -در این معادله یک از فروض گوس
 OLSهاي حاصل از روش بودن برآورد BLUE2خصوصیت 

 باشد:به صورت زیر می
E (ε ӏ XT) = 0 

ی باطدهد که جز اخلال داراي هیچ ارتاین رابطه نشان می
ر این رابطه د کلطورباشد. بهنمی )TX(با متغیر توضیحی 

اي که گونهباشد. بهها برقرار نمیدنیاي واقعی در همه حالت
 واثرات مشاهده شده ( توان گفت مواردي از جز اخلالمی

یا  مامتگیرد) که با هاي لحاظ نشده در مدل را در برمیمتغیر
باشد. هاي توضیحی داراي ارتباط میتعدادي از متغیر

 Tβهاي مدل از ضریب OLSهاي حاصل از روش تخمین
 Yیرباشند. همچنین، در برخی موارد که متغداراي تورش می

 X هايداراي ویژگی اثرگذاري بر تمام یا بعضی از متغیر
شود که مدل دچار باشد. در چنین مواردي گفته میمی

ر داد باشد. جهت رفع این ایرهاي توضیحی میزایی متغیردرون
ي هاي متغیر ابزاراز روش سنجیمربوط به اقتصاد هايمدل

ري بزاهاي توضیحی در روش متغیر اشود. متغیربهره گرفته می
 شوند:به دو گروه مجزا تفکیک می

 Xزایی نها توضیحی که داراي مشکل درومتغیر -
حت باشند که تهایی میها متغیرباشند. این گروه از متغیرمی

 گیرند.قرار می هایا جزاخلال و یا هر دو آن Yتاثیر متغیر 
 W زاهاي توضیحی برونمتغیر -

تاثیر  2SLSدر روش متغیر ابزاري اصلاح شده یا 
                                                      
1. Gauss - Markov 
2. Best Linear Unbiased Estimator 

طبق دو معادله زیر  Yبر متغیر Wو  Xهایی چون: متغیر
 شوند:زده میتخمین

Y= β0 +Β x + ɣ w + ε   
X= α0 +δ z +τ w + η   

اي هر باشد. به طور کلی برمتغیر ابزاري می  zدر اینجا
 بایست یک متغیر ابزاريزا حداقل میمتغیر توضحی درون

ت وصیمناسب در نظر گرفته شود. متغیر ابزاري داراي دو خص
د زاي خوبایست با متغیر درونکه متغیر میباشد، اول اینمی

د باینکه متغر ابزاري داراي همبستگی بالایی باشد، دوم آن
 .اشدمتغیر وابسته ب راي هیچ تاثیر مثبت و مستقیمی بردا

ر زا بر متغیهاي توضیحی درونبایست تنها از طریق متغیرمی
هاي یرمتغ گیري ازمعادله دوم که با بهره وابسته تاثیرگذار باشد.

یون را بایست یک معادله رگرسمی Z و متغیر ابزاري Wزا برون
ند، زا برآورد کهاي توضیحی درونجهت برآورد هر یک از متغیر

ز هایی انگیري از این معادله رگرسیون تخمینشان دهد. با بهره
 آید.زا به دست میهاي درونتک تک متغیر

متغیر  12جهت تخمین مدل به روش متغیر ابزاري از 
1ED-زیست، متغیرهاي آلودگی محیطفاده شده است، متغیراست

5ED  که متغیرهاي توضیحی مدل و سطوح مختلف تحصیلات
جامعه از مقطع تحصیلی دیپلم تا مقطع تحصیلی دکتري 

متغیرهاي ابزاري مدل که از  5IN-1INهاي باشند. متغیرمی
درآمد سطوح مختلف تحصیلات جامعه از درآمد مقطع تحصیلی 

باشند، استفاده شده دیپلم تا درآمد مقطع تحصیلی دکتري می
. لازم به ذکر است جهت تخمین مدل مذکور از متغیر است

INPT هاي ابزاري عنوان متغیر عرض از مبدا که جز متغیربه
 است.باشد استفاده شدهمی

 
 معرفی متغیرهاي تحقیق .2جدول

Table 2. Description of Research Variables 

 ابزاريهاي معرفی متغیر
Instrumental Variables 

 نماد متغیر
Variable 
Symbol 

 معرفی متغیرها اصلی
Main Variables 

 متغیرها نماد
Variable 
Symbol 

 درآمد افراد با تحصیلات دیپلم
Income of individuals with high school 

education 
IN1 

 سطح تحصیلات دیپلم
High school education 

level 
ED1 

 دیپلمدرآمد افراد با تحصیلات فوق
Income of individuals with associate degree IN2 

 دیپلمسطح تحصیلات فوق
Associate degree level ED2 

 درآمد افراد با تحصیلات لیسانس
Income of individuals with bachelor's degree IN3 

 سطح تحصیلات لیسانس
Bachelor's degree level ED3 

 لیسانسدرآمد افراد با تحصیلات فوق
Income of individuals with master's degree IN4 

 لیسانسسطح تحصیلات فوق
Master's degree level ED4 

 درآمد افراد با تحصیلات دکتري و بالاتر از آن
Income of individuals with a Ph.D degree or 

IN5 
بالاتر سطح تحصیلات دکتري و 

 ED5 از آن
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 ابزاريهاي معرفی متغیر
Instrumental Variables 

 نماد متغیر
Variable 
Symbol 

 معرفی متغیرها اصلی
Main Variables 

 متغیرها نماد
Variable 
Symbol 

higher Ph.D and higher 
education level 

 عرض از مبدا
Intercept 

INPT 
 زیستمحیط تغیر آلودگیم

Environmental 
pollution variable 

EP 

 

هاي ریشه واحد به بررسی گیري از آزموندر ابتدا با بهره
شود و در ادامه درجه همبستگی متغیرهاي تحقیق پرداخته می

است. شدهبینی وضعیت متغیرهاي تحقیق انجام این فصل پیش

جهت انجام این آزمون باید وقفه بهینه انتخاب شود و براساس 
 شود.ت میآن در خصوص پایایی و ناپایایی متغیر قضاو

 

 هاي توضیحی و متغیر وابستهآزمون ریشه واحد براي متغیر .3جدول 
Table 3. Unit Root Test for Explanatory and Dependent Variables 

 کویین -حنان
Hannan–Quinn 

 بیزین -شوارتز
Schwarz–Bayesian 

 آکاییک
Akaike 

 نماییراستلگاریتم 
Log-likelihood 

 t آماره
t- Statistic 

 

-128.4336 -129.564 -128.8592 -126.8592 -8.84248 ED1 
-125.8585 -126.4813 -126.2841 -124.2841 -8.98561 ED2 
-137.3264 -137.9493 -137.7521 -135.7521 -8.2988 ED3 
-125.6592 -126.2820 -126.0848 -124.0848 -8.2472 ED4 
-107.5617 -108.1846 -107.9873 -105.9873 -8.1558 ED5 
-135.6778 -136.874 -136.3066 -131.1217 -8.6186 LEP 

 %95مقدار بحرانی در سطح 
Critical value at 95% level 

 

هایی محاسباتی که از آزمون ریشه واحد به براساس آماره
آمده است، مقایسه مقدار محاسبه مقدار بحرانی دست 

دهد، براي تمام ) از لحاظ قدر مطلق نشان می-2698/3(

متغیرها مدل، فرضیه صفر مبتنی برناپایایی رد شده و فرضیه 
 شود.مقابل آن پذیرفته می

 

 ابزاري معیارهاي آزمون ریشه واحد براي متغیرهاي .4جدول
Table 4. Unit Root Test Criteria for Instrumental Variables 

 کویین -حنان
Hannan–Quinn 

 بیزین -شوارتز
Schwarz–Bayesian 

 آکاییک
Akaike 

 نماییلگاریتم راست
Log-likelihood 

 tآماره
t-tatistic 

 

-145.6497 -146.5840 -146.2881 -143.2881 -8.0378 LIN1 
-149.9629 -150.8972 -150.6013 -147.6013 -8.1654 LIN2 
-163.5795 -164.2023 -164.0051 -162.0051 -8.2451 LIN3 
-172.0428 -172.9770 -172.6812 -169.6812 -8.9198 LIN4 
-174.6063 -175.5406 -175.2447 -172.2447 -8.3665 LIN5 

 %95مقدار بحرانی در سطح 
Critical value at 95% level 

 
از آزمون ریشه واحد به دست  براساس آماره محاسباتی که

دهد که فرضیه صفر مبتنی است، این مقدار نشان میآمده
برناپایایی براي تمام متغیرهاي ابزاري، رد شده و فرضیه مقابل 

 شود.آن پذیرفته می
 

 نتایج حاصل از تخمین و برآورد مدل ابزاري. 5جدول 
Table 5. Results from Estimation of the Instrumental Model 

 متغیرها
Variable 

 ضرایب
Coefficient 

 خطاي استاندارد
Standard Error 

 t آماره
t-Statistic 

ED1 -0.0268 1.7872 -1.7041 
ED2 -0.0703 1.5109 -1.87815 
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 متغیرها
Variable 

 ضرایب
Coefficient 

 خطاي استاندارد
Standard Error 

 t آماره
t-Statistic 

ED3 -0.0941 0.96665 -1.8476 
ED4 -0.2321 1.9242 -1.14664 
ED5 -0.2828 1.8356 -1.9612 

INPT -183.419 121.3633 -1.821 
 درصد 86ضریب تعیین تعمیم یافته:

Generalized R-squared: 86% 
 

 

نقش مثبت و هم اثر منفی  تواند همآموزش میاز آنجاییکه 
اي گونهبهاثر مثبت تقویت  باید زیست داشته باشدبر محیط
محیطی، مدیریت شود که آموزش با رویکرد زیستتقویت 

منابع، و مشارکت اجتماعی همراه باشد. در مقابل، اگر نظام 
هاي سبز باشد، ممکن است خود به منبع فاقد سیاستآموزشی 

شود که مراکز آموزشی با پیشنهاد می .آلودگی تبدیل شود
هاي مدیریت سبز، آموزش بازیافت، کاهش اجراي سیاست

هاي پاك، اثر منفی خود را مصرف انرژي، و استفاده از فناوري
ه در این مقال .کاهش داده و نقش مثبت آموزش را تقویت کنند

با توجه به اهمیت آموزش هدف اصلی این تحقیق بررسی نیز 
تاثیر مثبت سطوح مختلف تحصیلات بر رشد آلودگی هوا کشور 

تغیر ابزاري در باشد. نتایج حاصل از تخمین با روش مایران می
کلی با توجه به مطالعات طوراست. بهآورده شده 4جدول 

مشاهده شده افزایش آموزش و سطح سواد افراد مختلف جامعه 
شود اما نتایج حاصل از برآورد باعث افزایش کیفیت هوا می

روش متغیر ابزاري در طول مقطع زمانی مورد مطالعه این است 
عه افزایش پیدا کند، که هر چه سطح تحصیلی افراد مختلف جام

ند و تاثیر آموزش بر ککاهش پیدا می زیستآلودگی محیط
کلی نتایج بیان طورزیست منفی و معنادار است. بهآلودگی محیط

کننده این است که با افزایش سطح آموزش، تاثیر میزان 
زیست بیشتر است. میزان آلودگی محیطتحصیلات بر کاهش 

سطوح تحصیلات تکمیلی، کیفیت در سطوح بالاتر آموزش در 
کند و نتیجه آن که افزایش سطح زایش پیدا میزیست افمحیط

زیست تاثیر مثبت و زش بر افزایش کیفیت و بهبود محیطآمو
داد که اثر آموزش بر کاهش آلودگی  نتایج نشان معنی دار دارد.

منفی است. همچنین، مقاطع محیطی معنادار و زیست
أثیر بیشتري در بهبود ت ED5 و ED4 تکمیلی تحصیلات

و  -2828/0با توجه به ضرایب  .اندزیست داشتهکیفیت محیط
و فوق  براي سطح تحصیلات تکمیلی دکتري -2321/0

براي سطح  -0268/0 و -0703/0لیسانس و ضرایب 
توان گفت تحصیلات تکمیلی دیپلم و دیپلم، میتحصیلات فوق

نسبت به سطح تحصیلی دیپلم و فوق دیپلم باعث کیفیت و 
گردد. در حقیقت با افزایش ست میزیبهبود بیشتري در محیط

سطح تحصیلات به مقاطع بالاتر، سهم سطح تحصیلات از 
باشد. پس در واقع سهم تحصیلات کاهش آلودگی بیشتر می

تر مقاطع بالاتر از کاهش آلودگی بیشتر و سهم مقاطع پایین
 باشد. البته نکته قابل توجه این است کهتحصیلات، کمتر می

زیست منفی بوده و ر آلودگی محیطاثر بحث تحصیلات ب
دهنده این است با افزایش سواد افراد جامعه و رسیدن به نشان

مقاطع تحصیلی بالاتر، سطح آلودگی به مراتب کاهش بیشتري 
است که با ارتقا و  ها این تحقیق حاکی از آنداشته است. یافته

افزایش سطوح مختلف تحصیلات، میزان آلودگی از طریق 
سطح سواد افراد جامعه کاهش خواهد یافت. با در نظر افزایش 

باشد، گرفتن این نکته که ایران یک کشور در حال توسعه می
هاي آموزش و تحصیل در مدرسه و به دنبال آن افزایش سال

توان با دید افزایش و ارتقا وضعیت آموزشی مدارس می
 زیست جامعه نگاهري به کیفیت و بهبود آلودگی محیطتمثبت

کلی افزایش سطوح تحصیلات افراد جامعه و طورکرد. به
معه با دیدگاه ارتقاي کیفیت افزایش فرهنگ سازي در جا

شود زندگی افراد جامعه که داراي سطح زیست باعث میمحیط
زیست جامعه باشند به نفع بهبود محیط تري میتحصیلات بالا

 باشد. 
بخش  در مجموع با توجه به نتایج پژوهش مورد نظر

هاي محیطی حاصل فعالیتهاي زیستاي از آلودگیعمده
دار و مستمر در سطح هاي هدفباشد که با آموزشانسانی می

جامعه و افزایش فرهنگ سازي در حوزه کاهش سطح 
اي با کیفیت توان به داشتن جامعهزیست، میاي محیطهآلودگی

لازم  امیدوار بود.اي پایدار زیستی مناسب و همچنین توسعه
دار و مستمر در سطح جامعه هاي هدفآموزش ذکر است کهبه

باشد. نکته بسیار مهم جهت اثرگذاري نیازمند گذشت زمان می
دار و مستمر همه جانبه بودن آن هاي هدفدر زمینه آموزش

آموختگان در است. مطالعات مختلف انجام شده و وضعیت دانش
ام آموزشی پس از خروج از نظ سطوح مختلف تحصیلات
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دهنده این است که نظام آموزشی کشور علی رغم نشان
هاي نتوانسته تواناییهاي زیاد هنوز به طور کامل گذاريسرمایه

زیست هاي محیطگذار در حوزه کاهش سطح آلودگیکافی و اثر
 ایجاد نماید.

در تعیین استراتژي حرکتی باید به دنبال راهکارهایی جهت 
بل اجرا و مردم سالار بود که نه تنها هاي قاایجاد زیرساخت

گیري از امکانات و باعث جلب مشارکت عمومی و بهره
اي را ایجاد کند که تمامی هاي جامعه بود بلکه زمینهقابلیت

نظران فرهنگی و سیاسی و نخبگان فکري اندیشمندان، صاحب
شی جهت هاي تعلیمی و تربیتی خود را در نظام آموزبرنامه

افرد جامعه ارائه دهند.  محیطیی و دانش زیستافزایش آگاه
هاي مختلف توسعه که دولت از طریق برنامهضمن آن

و اجتماعی وظیفه تقویت و توانمندسازي اقتصادي، فرهنگی 
هاي هاي ضروري جهت ایجاد و گسترش آموزشوکارساز 

 زیست را بر عهده دارد.عمومی و تخصصی در حوزه محیط

 

 زده شدهطوح تحصیلات بر اساس ضرایب تخمینبندي سرتبه .6جدول 
Table 6. Ranking of Education Levels Based on Estimated Coefficients 

 تفسیر آماري
Statistical Significance 

 سطوح مختلف تحصیلات
Education Level 

 ضرایب تخمینی
Estimated Coefficient 

 بسیار معنادار
Highly significant 

 دکتري
Ph.D 

-0.2828 

 معنادار
Significant 

 کارشناسی ارشد
Master's 

-0.2321 

 قابل توجه
Notable 

 کارشناسی
Bachelor's 

-0.0941 

 متوسط
Moderate 

 فوق دیپلم
Associate degree 

-0.0703 

 ضعیف
Weak 

 دیپلم
High school 

-0.0268 
 

در بندي سطوح تحصیلات اي و رتبهجهت تحلیل مقایسه
توان کلی میطوربه زیستاثرگذاري بر کاهش آلودگی محیط

-گفت افراد جامعه داراي سطح تحصیلات تکمیلی دکتري می
در  -2828/0زده شده تخمینباشند با درنظرگرفتن ضریب 

افراد جامعه داراي سطح تحصیلات تکمیلی مقایسه با 
 -2321/0ها کارشناسی ارشد با توجه به ضریب تخمین آن

زیست جامعه دارند. سهم بیشتري در کاهش آلودگی محیط
-همچنین افراد جامعه داراي سطح تحصیلات کارشناسی می

در  -0941/0زده شده باشند با درنظرگرفتن ضریب تخمین
که داراي سطح تحصیلات فوق دیپلم  مقایسه با افراد جامعه

سهم  -0/ 0703ها هستند با توجه به ضریب تخمینی آن
زیست جامعه دارند. لودگی محیطبیشتري در کاهش آ

دیپلم با  ترتیب افراد جامعه داراي سطح تحصیلات فوقهمینبه
در مقایسه با  -0703/0زده شده درنظرگرفتن ضریب تخمین

حصیلات دیپلم با توجه به ضریب د جامعه داراي سطح تافرا
ر به کاهش آلودگی بیشتري در منج -0268/0زده شده تخمین
نتایج فوق جدول در نهایت زیست جامعه خواهند شد. محیط
دهد که هر چه سطح تحصیلات بالاتر باشد، اثرگذاري مینشان

 تر است. تحصیلات تکمیلیآن در کاهش آلودگی نیز قوي

ED4 و ED5  سهم را در ارتقاء کیفیت بیشترین
دهد که تحلیل ضرایب نشان می .اندمحیطی ایفا کردهزیست

هرچه سطح تحصیلات بالاتر باشد، اثر آن در کاهش آلودگی 
ابولحسنی و  هاي حاضر با مطالعاتتر است. یافتهنیز افزون
) و گان و 2021( )، کوردیر و همکاران2019( همکاران
 .ستندراستا ههم) 2021( همکاران

 
 گیريبحث و نتیجه

زیست داشته باشد. اي بر محیطتواند اثرات دوگانهتحصیلات می
از یک سو، افزایش سطح تحصیلات موجب ارتقاي آگاهی 

پذیري و رفتارهاي پایدار در سطح محیطی، مسئولیتزیست
کند. از سوي ها کمک میشود و به کاهش آلایندهفردي می

الاتر ممکن است در مشاغل صنعتی، دیگر، افراد با تحصیلات ب
تواند مصرف مدیریتی یا فناورانه فعالیت کنند که خود می

انرژي، تولید زباله و گسترش شهرنشینی را افزایش دهد. 
زیست نیازمند تفکیک راین، تحلیل اثر تحصیلات بر محیطبناب

میان اثرات رفتاري و ساختاري آن است. در کشورهاي در حال 
ایران، ارتقاي سطح تحصیلات و بهبود کیفیت توسعه مانند 

محیطی را تقویت کرده و سازي زیستتواند فرهنگمدارس می
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هاي سهم قابل توجهی در کاهش آلودگی داشته باشد. آموزش
دار و مستمر، همراه با افزایش آگاهی جامعه، کلید دستیابی هدف

اري به توسعه پایدار و کیفیت زیستی مناسب است، اگرچه اثرگذ
 .هاستآن نیازمند زمان و جامعیت در اجراي برنامه

آموختگان در شده و وضعیت دانشمطالعات مختلف انجام
پس از خروج از نظام آموزشی  سطوح مختلف تحصیلات

م رغاین است که نظام آموزشی کشور علیدهنده نشان
هاي نتوانسته تواناییطور کامل هاي زیاد هنوز بهگذاريسرمایه

زیست هاي محیطر حوزه کاهش سطح آلودگیگذار دو اثر کافی
دنبال در تعیین استراتژي حرکتی باید بهایجاد نماید. 

هاي قابل اجرا و مردم سالار راهکارهایی جهت ایجاد زیرساخت
گیري از بود که نه تنها باعث جلب مشارکت عمومی و بهره

ایجاد کند که اي را هاي جامعه بود بلکه زمینهامکانات و قابلیت
نظران فرهنگی و سیاسی و نخبگان تمامی اندیشمندان، صاحب

شی هاي تعلیمی و تربیتی خود را در نظام آموزفکري برنامه
محیطی افرد جامعه ارائه جهت افزایش آگاهی و دانش زیست

هاي مختلف توسعه دهند. ضمن آن که دولت از طریق برنامه
سازي تقویت و توانمندو اجتماعی وظیفه اقتصادي، فرهنگی 

هاي هاي ضروري جهت ایجاد و گسترش آموزشساز وکار
زیست را بر عهده دارد. افراد عمومی و تخصصی در حوزه محیط

دکتري با درنظرگرفتن  جامعه داراي سطح تحصیلات تکمیلی
در مقایسه با افراد جامعه  -2828/0زده شده ضریب تخمین

سی ارشد و با توجه به داراي سطح تحصیلات تکمیلی کارشنا
منجر به کاهش آلودگی  -2321/0زده شدهضریب تخمین

شوند. افراد جامعه داراي زیست جامعه میبیشتري در محیط
زده رشناسی با درنظرگرفتن ضریب تخمینسطح تحصیلات کا

در مقایسه با افراد جامعه داراي سطح  -0941/0شده 
 0703زده شدهیندیپلم و با توجه به ضریب تخمت فوقتحصیلا

زیست جامعه ر به کاهش آلودگی بیشتري در محیطمنج -0/
دیپلم با راد جامعه داراي سطح تحصیلات فوقشوند. افمی

در مقایسه با  -0703/0زده شده درنظرگرفتن ضریب تخمین
افراد جامعه داراي سطح تحصیلات دیپلم و با توجه به ضریب 

آلودگی بیشتري در ر به کاهش منج -0268/0زده شدهخمینت
هاي یافتهشوند. بنابراین طبق زیست جامعه میمحیط

که افزایش سطح  توان گفتمیاقتصادسنجی این پژوهش 
اداري موجب کاهش شاخص آلودگی طور معنتحصیلات به

 منفی اثر ضریب که تکمیلی تحصیلات در ویژهبه استشده
تحصیلات همچنین  داشتند. CO₂ انتشار میزان بر تريبیش
محیطی را بهبود بخشد، آگاهی تواند رفتارهاي زیستمی

. عمومی را ارتقاء دهد و گرایش به مصرف پایدار را افزایش دهد
)، برنز و 2019ابولحسنی و همکاران ( با مطالعات این نتیجه
با باشد. میراستا مه) 2021( 2) و یونسکو2021( 1منوچهري

هاي منفی ها به جنبههشاین حال، در مبانی نظري برخی پژو
اند. افراد با تحصیلات بالاتر ممکن است آموزش نیز اشاره کرده

محیطی در مشاغلی فعالیت کنند که خود اثرات زیست
ونقل، یا توجهی دارند؛ مانند صنایع فناورانه، حملقابل

) 2021و یوزار ( ایوبوقلوو اي توسطوساز شهري. مطالعهساخت
 الی در برخی کشورها با افزایش انتشارنشان داد که آموزش ع

CO₂ هاي دلیل گسترش فعالیتهمبستگی دارد، که به
بنابراین، اثر تحصیلات بر  .اقتصادي با مصرف بالا بوده است

سطح فردي  زیست را باید در دو سطح تحلیل کردمحیط
پذیري، کاهش افزایش آگاهی و مسئولیت که موجبرفتاری

 که منجر بهسطح ساختاري اقتصادید و شومیرفتارهاي آلاینده 
هاي سازي، فناوريهاي پرمصرف، شهريگسترش فعالیت

ها خود که دانشگاه کردتأکید توان خواهد شد. البته می آلاینده
گذاري سبز، توانند منبع آلودگی باشند، اما با سیاستهم می

براي که این نتیجه با مطالعه  .شودنقش مثبتشان تقویت می
 باشد.سو میهم )2019( 3فیندلر و همکاراننمونه، 

افزایش سطح تحصیلات نقش مؤثري در کاهش آلودگی 
محیطی، محیط زیست دارد. آموزش موجب ارتقاي دانش زیست

حساسیت رفتاري، گرایش به مصرف پایدار و مشارکت اجتماعی 
هاي تحقیق، شود. یافتهمحیطی میهاي زیستگیريدر تصمیم

اهمیت تحصیلات تکمیلی در ارتقاي کیفیت اکولوژي و کاهش 
بطور  .اندوضوح نشان دادههاي شهري و صنعتی را بهآلاینده

افزایش سطح تحصیلات در جامعه ایران ارتباط مستقیم با کلی 
محیطی دارد. آموزش هاي آلودگی زیستکاهش شاخص

موثر در ارتقاي رفتارهاي  عنوان ابزاريتواند بهمی
زیستی، آگاهی عمومی و مشارکت اجتماعی در حفاظت از محیط

شده حاکی از اثرگذاري زدهطبیعت مطرح شود. ضرایب تخمین
ویژه بیشتر آموزش عالی در کاهش آلودگی هستند، به

دهد که آموزش هاي تحقیق نشان مییافته .تحصیلات تکمیلی
ادار در طور معنتواند بهویژه در سطوح تحصیلات تکمیلی میبه

محیطی مؤثر واقع شود. آموزش منجر به کاهش آلودگی زیست
ارتقاء دانش، حساسیت رفتاري و افزایش مشارکت اجتماعی در 

پیشنهادهاي در این راستا  .شودمسائل محیط زیستی می
                                                      
1. Manouchehri & Burns  
2. UNESCO 
3. Findler et al 
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 شوند:زیر پیشنهاد می سیاستی
زیست در کتب درسی و گنجاندن آموزش محیط −

 سرفصل دانشگاهی
ه مانند دسترسی راحت بهاي آموزشی تتقویت زیرساخ −

ی در مناطق با آلودگهاي در خدمت آموزش تکنولوژي
 بالا

هاي مشورتی التحصیلان در برنامهاستفاده از فارغ −
 محیطی شهريزیست

هاي آموزشی در حوزه انرژي پاك، ارائه مشوق −
 کشاورزي پایدار و مدیریت پسماند

 هاشگاهزیست در مدارس و دانمحیط توسعه آموزش −
 حمایت از تحصیلات تکمیلی در مناطق محروم −
هاي التحصیلان در برنامهرغاستفاده از ظرفیت فا −

 زیستی شهريمحیط
ریزي هاي آموزشی در برنامهتدوین سیاست −

 محیطیزیست
وپرورش و سازمان موزشهمکاري میان وزارت آ −

 زیست براي ارتقاء فرهنگ عمومیحفاظت محیط

زشی براي اقشار محروم جهت هاي آموایجاد مشوق −
 ارتقاء سطح تحصیلات عمومی

هاي رسمی و معتبر از مراجع گیري از دادهبا وجود بهره
ز آمار ایران، سازمان حفاظت آماري کشور نظیر مرک

هایی زیست و بانک مرکزي، تحقیق حاضر با محدودیتمحیط
پذیري نتایج تواند بر دقت و تعمیممواجه بوده است که می

هاي تفکیکی بر تأثیرگذار باشد. محدودیت در دسترسی به داده
حسب مقاطع تحصیلی، نبود پوشش کامل اطلاعات سالانه و 

جمله  ها ازخوانی زمانی دادهفیت و همهایی در کیکاستی
دلیل فقدان اند. همچنین، بهاصلی پژوهش بودههاي چالش

تر بر دقیق هاياي، امکان تحلیلخرد یا منطقههاي سطحداده
هاي جمعیتی و جغرافیایی فراهم نبوده است. اساس تفاوت

کاررفته با استفاده از روش متغیر هرچند مدل اقتصادسنجی به
تلاش کرده است  F هاي هاسمن، سارگان وابزاري و آزمون
ها را از نظر آماري کنترل کند، اما پیشنهاد این محدودیت

ي ترکیبی، مطالعات میدانی هاشود در تحقیقات آتی از دادهمی
هاي پانل براي ارتقاي اعتبار و قابلیت تعمیم نتایج یا روش

 .استفاده شود
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